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Berufliches Gymnasium

Teil Grundlagen

Aufbau und Verbindlichkeit der Lehrplane

Grundstruktur

Lernbereiche, Zeitrichtwerte

tabellarische Darstellung
der Lernbereiche

Verbindlichkeit der Lern-
ziele und Lerninhalte

Bemerkungen

Verweisdarstellungen

Im Teil Grundlagen enthalt der Lehrplan Ziele und Aufgaben des Beruflichen
Gymnasiums, Aussagen zum facherverbindenden Unterricht sowie zur Ent-
wicklung von Lernkompetenz.

Im fachspezifischen Teil werden fir das Fach die allgemeinen fachlichen
Ziele ausgewiesen, die fiir eine Klassen- bzw. Jahrgangsstufe oder fir meh-
rere Jahrgangsstufen als spezielle fachliche Ziele differenziert beschrieben
sind und dabei die Prozess- und Ergebnisorientierung sowie die Progression
des schulischen Lernens ausweisen.

In der Klassenstufe 11 und der Jahrgangsstufe 12 sind Lernbereiche mit
Pflichtcharakter im Umfang von 26 Wochen verbindlich festgeschrieben, in
der Jahrgangsstufe 13 sind 22 Wochen verbindlich festgelegt. Zusatzlich
kénnen in jeder Klassen- bzw. Jahrgangsstufe Lernbereiche mit Wahlcha-
rakter im Umfang von zwei Wochen bearbeitet werden. Eine Ausnahme
bildet das Fach Mathematik mit verbindlich zu unterrichtenden Wahlpflicht-
bereichen.

Entscheidungen Uber eine zweckmaliige zeitliche Reihenfolge der Lern-
bereiche innerhalb einer Klassen- oder Jahrgangsstufe bzw. zu Schwer-
punkten innerhalb eines Lernbereiches liegen in der Verantwortung der
Lehrkraft. Zeitrichtwerte kénnen, soweit das Erreichen der Ziele gewahrleis-
tet ist, variiert werden.

Die Gestaltung der Lernbereiche erfolgt in tabellarischer Darstellungsweise.
Bezeichnung des Lernbereiches Zeitrichtwert

Lernziele und Lerninhalte Bemerkungen

Lernziele und Lerninhalte sind verbindlich. Sie kennzeichnen grundlegende
Anforderungen in den Bereichen Wissenserwerb, Kompetenzentwicklung
und Werteorientierung.

Im Sinne der Vergleichbarkeit von Lernprozessen erfolgt die Beschreibung
der Lernziele in der Regel unter Verwendung einheitlicher Begriffe. Diese
verdeutlichen bei zunehmendem Umfang und steigender Komplexitat der
Lernanforderungen didaktische Schwerpunktsetzungen fur die unterrichtli-
che Erarbeitung der Lerninhalte.

Bemerkungen haben Empfehlungscharakter. Gegenstand der Bemerkungen
sind inhaltliche Erlauterungen, Hinweise auf geeignete Lehr- und Lernme-
thoden und Beispiele fiir Moglichkeiten einer differenzierten Férderung der
Schilerinnen und Schiler. Sie umfassen Bezuge zu Lernzielen und Lernin-
halten des gleichen Faches, zu anderen Fachern und zu den Uberfachlichen
Bildungs- und Erziehungszielen des Beruflichen Gymnasiums.

Verweise auf Lernbereiche des gleichen Faches und anderer Facher sowie
auf Uberfachliche Ziele werden mit Hilfe folgender grafischer Elemente ver-
anschaulicht:

2> LB2 Verweis auf Lernbereich des gleichen Faches der
gleichen Klassen- bzw. Jahrgangsstufe

2> KIL11,LB2 Verweis auf Lernbereich des gleichen Faches
einer anderen Klassen- bzw. Jahrgangsstufe

2> DE,Gk12,LB2 Verweis auf Klassen- bzw. Jahrgangsstufe, Lern-
bereich eines anderen Faches

= Lernkompetenz Verweise auf ein Uberfachliches Bildungs- und
Erziehungsziel des Beruflichen Gymnasiums
(s. Ziele und Aufgaben des Beruflichen Gym-
nasiums)
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Technik

Beschreibung der Lernziele

Begegnung mit einem Gegenstandsbereich/Wirklichkeitsbereich oder mit
Lern- und Arbeitstechniken oder Fachmethoden als grundlegende Orien-
tierung, ohne tiefere Reflexion

Uber Kenntnisse und Erfahrungen zu Sachverhalten und Zusammen-
hangen, zu Lern- und Arbeitstechniken oder Fachmethoden sowie zu ty-
pischen Anwendungsmustern aus einem begrenzten Gebiet im gelernten
Kontext verfiigen

Kenntnisse und Erfahrungen zu Sachverhalten und Zusammenhéngen,
im Umgang mit Lern- und Arbeitstechniken oder Fachmethoden in ver-
gleichbaren Kontexten verwenden

Handlungs- und Verfahrensweisen routinemé&Rig gebrauchen

Kenntnisse und Erfahrungen zu Sachverhalten und Zusammenhéngen,
im Umgang mit Lern- und Arbeitstechniken oder Fachmethoden durch Abs-
traktion und Transfer in unbekannten Kontexten verwenden

begrindete Sach- und/oder Werturteile entwickeln und darstellen, Sach-
und/oder Wertvorstellungen in Toleranz gegeniber anderen annehmen
oder ablehnen, vertreten, kritisch reflektieren und ggf. revidieren

Handlungen/Aufgaben auf der Grundlage von Wissen zu komplexen Sach-
verhalten und Zusammenhangen, Lern- und Arbeitstechniken, geeigneten
Fachmethoden sowie begrindeten Sach- und/oder Werturteilen selbststan-
dig planen, durchfihren, kontrollieren sowie zu neuen Deutungen und
Folgerungen gelangen

Begriffe

Einblick gewinnen

Kennen

Ubertragen

Beherrschen

Anwenden

Beurteilen/
Sich positionieren

Gestalten/
Problemldsen
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Berufliches Gymnasium

In den Lehrpléanen des Beruflichen Gymnasiums werden folgende Abkiirzungen verwendet:

Abklrzungen AT/BIO Agrartechnik mit Biologie
BIO Biologie
BIT Biotechnik
BT Technik mit dem Schwerpunkt Bautechnik
CH Chemie
DE Deutsch
EF ErschlieBungsfeld
EBBD European Business Behaviour and Democracy
EL/CH Erndhrungslehre mit Chemie
EN Englisch
ETH Ethik
ET Technik mit dem Schwerpunkt Elektrotechnik
FR Franzdsisch
GE/GK Geschichte/Gemeinschaftskunde
GESO Gesundheit und Soziales
Gk Grundkurs
GK Gemeinschaftskunde/Rechtserziehung (Oberschule)
GMT Technik mit dem Schwerpunkt Gestaltungs- und Medien-
technik
INF Informatik
IS Informatiksysteme
Jgst. Jahrgangsstufe
KI. Klassenstufe
KU Kunst
LA Latein
LB Lernbereich
LBW Lernbereich mit Wahlcharakter
LBWP Lernbereich mit Wahlpflichtcharakter (Mathematik)
LDE Lehrerdemonstrationsexperiment
LIT Literatur
Lk Leistungskurs
LMT Lebensmitteltechnologie
MA Mathematik
MBT Technik mit dem Schwerpunkt Maschinenbautechnik
MU Musik
oS Oberschule
PH Physik
POL Polnisch
RE/e Evangelische Religion
RE/k Katholische Religion
RS Realschulbildungsgang
RU Russisch
SE Schilerexperiment
SPA Spanisch
SPO Sport
TE Technik (mit den Schwerpunkten Bautechnik, Elektrotech-

nik, Gestaltungs- und Medientechnik sowie Maschinen-
bautechnik)

TSC Tschechisch

UA Umweltanalytik

Ustd. Unterrichtsstunden

VBWL/RW Volks- und Betriebswirtschaftslehre mit Rechnungswesen
WGEO Wirtschaftsgeographie

WGk Wahlgrundkurs

WPRA Wissenschaftliches Praktikum

W/R Wirtschaftslehre/Recht

WT Webtechnologie

2.FS Zweite Fremdsprache (Oberschule)
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Ziele und Aufgaben des Beruflichen Gymnasiums

Das Berufliche Gymnasium ist eine eigenstandige Schulart. Es baut auf
einem mittleren Schulabschluss auf und fiihrt nach zentralen Prifungen zur
allgemeinen Hochschulreife. Die Abiturientinnen und Abiturienten verfligen
Uber die fiir ein Hochschulstudium notwendige Studierfahigkeit. Die Entwick-
lung und Starkung der Personlichkeit sowie die Mdéglichkeit zur Gestaltung
des eigenen Lebens in sozialer Verantwortung und die Befahigung zur Mit-
wirkung in der demokratischen Gesellschaft gehéren zum Auftrag des Beruf-
lichen Gymnasiums.

Den individuellen Féhigkeiten und Neigungen der Schilerinnen und Schiiler
wird unter anderem durch die Mdglichkeit zur eigenen Schwerpunktsetzung
entsprochen. Die Schilerinnen und Schiler entscheiden sich fiir eine Fach-
richtung und damit fir das zweite Leistungskursfach. Sie treffen die Wahl des
ersten Leistungskursfaches und kénnen unterschiedliche allgemeinbildende
und fachrichtungsbezogene Wahlpflicht- und Wahlkurse belegen.

Vertiefte Allgemeinbildung, Wissenschaftspropadeutik, allgemeine Studier-
fahigkeit und fachrichtungsspezifische Berufsorientierung sind Ziele des
Beruflichen Gymnasiums.

Das Berufliche Gymnasium bereitet junge Menschen darauf vor, selbstbe-
stimmt zu leben, sich selbst zu verwirklichen und in sozialer Verantwortung
zu handeln. Im Bildungs- und Erziehungsprozess des Beruflichen Gymna-
siums sind

- der Erwerb intelligenten und anwendungsféhigen Wissens,
- die Entwicklung von Lern-, Methoden- und Sozialkompetenz und
- die Werteorientierung

in allen fachlichen und Uberfachlichen Zielen miteinander zu verknipfen.

Die Uiberfachlichen Ziele beschreiben dariiber hinaus Intentionen, die auf die
Personlichkeitsentwicklung der Schilerinnen und Schiler gerichtet sind und
in jedem Fach konkretisiert und umgesetzt werden missen.

Eine besondere Bedeutung kommt der politischen Bildung als aktivem Bei-
trag zur Entwicklung der Mundigkeit junger Menschen und zur Starkung der
Zivilgesellschaft zu.

Als ein Ubergeordnetes Bildungs- und Erziehungsziel des Beruflichen Gym-
nasiums ist politische Bildung im Séachsischen Schulgesetz verankert und
muss in allen Fachern angemessen Beachtung finden. Zudem ist sie integra-
tiv, insbesondere in den Uberfachlichen Zielen Werteorientierung, Bildung far
nachhaltige Entwicklung, Reflexions- und Diskursfahigkeit sowie Verantwor-
tungsbereitschaft enthalten.

Ausgehend vom mittleren Schulabschluss werden tberfachliche Ziele formu-
liert, die in allen Fachern zu realisieren sind.

Die Schuilerinnen und Schiiler eignen sich systematisch intelligentes Wissen
an, das von ihnen in unterschiedlichen Zusammenhangen genutzt und zu-
nehmend selbststéndig angewendet werden kann. [Wissen]

Sie erwerben berufsbezogenes Wissen und vertiefen wissenschafts-
propadeutische Denkweisen und Arbeitsmethoden an Beispielen der ar-
beitsweltnahen Bezugswissenschaft. [Berufsorientierung]

Sie erweitern ihr Wissen Uber die Giltigkeitsbedingungen spezifischer
Erkenntnismethoden und lernen, dass Erkenntnisse von den eingesetzten
Methoden abhéngig sind. Dabei entwickeln sie ein differenziertes Weltver-
stéandnis. [Methodenbewusstsein]

Die Schulerinnen und Schiler entwickeln die Fahigkeit weiter, Informationen
zu gewinnen, einzuordnen und zu nutzen, um ihr Wissen zu erweitern, neu
zu strukturieren und anzuwenden. Sie vertiefen ihre Fahigkeiten, moderne

Bildungs- und
Erziehungsauftrag

Bildungs- und
Erziehungsziele
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Berufliches Gymnasium

Informations- und Kommunikationstechnologien sicher, sachgerecht, situa-
tiv-zweckmafiig, verantwortungs- und gesundheitsbewusst zu nutzen. Sie
erweitern ihre Kenntnisse zu deren Funktionsweisen und nutzen diese zur
kreativen Lésung von Problemen. [informatische Bildung]

Sie erweitern und vertiefen ihre Kenntnisse Uber Medien sowie deren Funk-
tions-, Gestaltungs- und Wirkungsweisen. Sie nutzen Medien selbststandig
fir das eigene Lernen, erfassen und analysieren mediengeprégte Problem-
stellungen und stéarken ihre medienkritische Reflexion.

[Medienbildung]

Die Schillerinnen und Schuler wenden selbststéndig und zielorientiert Lern-
strategien an, die selbstorganisiertes und selbstverantwortetes Lernen un-
terstiitzen und auf lebenslanges Lernen vorbereiten. [Lernkompetenz]

Sie vertiefen erworbene Problemlésestrategien und entwickeln das Vermo-
gen weiter, planvoll zu beobachten, zu beschreiben, zu analysieren, zu
ordnen und zu synthetisieren. Sie sind zunehmend in der Lage, problembe-
zogen deduktiv oder induktiv vorzugehen, Hypothesen zu bilden sowie zu
Uberprifen und gewonnene Erkenntnisse auf einen anderen Sachverhalt zu
transferieren. Sie lernen in Alternativen zu denken, Phantasie und Kreativitat
weiter zu entwickeln und Ldsungen auf ihre Machbarkeit zu Uberprufen.
[Problemldsestrategien]

Sie entwickeln vertiefte Reflexions- und Diskursfahigkeit, um ihr Leben
selbstbestimmt und verantwortlich zu fiihren. Sie lernen, Positionen, Lésun-
gen und Lésungswege kritisch zu hinterfragen. Sie erwerben die Fahigkeit,
differenziert Stellung zu beziehen und die eigene Meinung sachgerecht
Zu begrinden. Sie eignen sich die Fahigkeit an, komplexe Sachverhalte
unter Verwendung der entsprechenden Fachsprache sowohl muindlich als
auch schriftlich logisch strukturiert und schliissig darzulegen.

[Reflexions- und Diskursfahigkeit]

Sie entwickeln die Fahigkeit weiter, effizient mit Zeit und Ressourcen um-
zugehen, indem sie Arbeitsablaufe zweckmaRig planen und gestalten sowie
geistige und manuelle Operationen beherrschen. [Arbeitsorganisation]

Sie vertiefen die Fahigkeit zu interdisziplindrem Arbeiten, bereiten sich auf
den Umgang mit vielschichtigen und vielgestaltigen Problemen und Themen
vor und lernen, diese mehrperspektivisch zu betrachten.

[Interdisziplinaritat, Mehrperspektivitat]

Sie entwickeln Kommunikations- und Teamfahigkeit weiter. Sie lernen, sich
adressaten-, situations- und wirkungsbezogen zu verstandigen und
erfahren, dass Kooperation fir die Problemlésung zweckdienlich ist.
[Kommunikationsfahigkeit]

Die Schilerinnen und Schuiler entwickeln die Fahigkeit zu Empathie und
Perspektivwechsel weiter und sind bereit, sich fiir die Rechte und Bedurfnis-
se anderer einzusetzen. Sie setzen sich mit unterschiedlichen Positionen
und Wertvorstellungen auseinander, um sowohl eigene Positionen einzu-
nehmen als auch anderen gegeniiber Toleranz zu entwickeln.

[Empathie und Perspektivwechsel]

Sie starken ihre interkulturelle Kompetenz, um offen zu sein, sich mit ande-
ren zu verstandigen und angemessen zu handeln. [Interkulturalitét]

Die Schilerinnen und Schiler setzen sich, ausgehend von den eigenen Le-
bensweltbeziigen, einschliellich ihrer Erfahrungen mit der Vielfalt und Ein-
zigartigkeit der Natur, mit lokalen, regionalen und globalen Entwicklungen
auseinander. Sie entwickeln die Fahigkeit weiter, Auswirkungen von Ent-
scheidungen auf das Leben der Menschen, die Umwelt und die Wirtschaft zu
bewerten. Sie setzen sich bewusst fir eine 6kologisch, sozial und 6kono-
misch nachhaltige Entwicklung ein und wirken gestaltend daran mit. Dabei
nutzen sie vielfaltige Partizipationsmdoglichkeiten. [Bildung fur nachhaltige
Entwicklung]
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Die Schilerinnen und Schiiler entwickeln ihre eigenen Wertvorstellungen auf
der Grundlage der freiheitlich-demokratischen Grundordnung, indem sie
Werte im schulischen Alltag erleben, kritisch reflektieren und diskutieren.
Dazu gehoren insbhesondere Erfahrungen der Toleranz, der Akzeptanz, der
Anerkennung und der Wertschatzung im Umgang mit Vielfalt sowie Respekt
vor dem Leben, dem Menschen und vor zukiinftigen Generationen. Sie stér-
ken ihre Fahigkeit und Bereitschaft, sich vor dem Hintergrund demokrati-
scher Handlungsoptionen aktiv in die freiheitliche Demokratie einzubringen.
[Werteorientierung]

Sie entwickeln eine persdnliche Motivation fiir die Ubernahme von Verant-
wortung in Schule und Gesellschaft. [Verantwortungsbereitschaft]

Der Bildungs- und Erziehungsprozess ist individuell und gesellschaftsbe-
zogen zugleich. Das Berufliche Gymnasium als eine Schulart im Beruflichen
Schulzentrum muss als sozialer Erfahrungsraum den Schilerinnen und
Schilern Gelegenheit geben, den Anspruch auf Selbststandigkeit, Selbst-
verantwortung und Selbstbestimmung einzulésen und Mitverantwortung bei
der gemeinsamen Gestaltung schulischer Prozesse zu tragen.

Die Unterrichtsgestaltung wird von einer veranderten Schul- und Lernkultur
gepragt. Die Lernenden werden in ihrer Individualitdit angenommen, indem
ihre Leistungsvoraussetzungen, Erfahrungen und speziellen Interessen und
Neigungen bertcksichtigt werden. Dazu ist ein Unterrichtsstil notwendig, der
bei Schilerinnen und Schilern Neugier weckt, zu Kreativitat anregt und
Selbsttatigkeit und Selbstverantwortung verlangt. Durch unterschiedliche
Formen der Binnendifferenzierung wird fachliches und soziales Lernen opti-
mal gefordert. Ein vielféltiger Einsatz von traditionellen und digitalen Medien
befahigt die Schulerinnen und Schiler, diese kritisch zu hinterfragen und fur
das selbststandige Lernen zu nutzen.

Der altersgemafle Unterricht im Beruflichen Gymnasium geht von der
Selbsttatigkeit, den erweiterten Erfahrungen und dem wachsenden Abs-
traktionsvermdgen der Schilerinnen und Schiler aus. Durch eine gezielte
Auswahl geeigneter Methoden und Verfahren der Unterrichtsfiihrung ist die-
sem Anspruch Rechnung zu tragen. Die Schillerinnen und Schiler des Be-
ruflichen Gymnasiums werden zunehmend an der Unterrichtsgestaltung be-
teiligt und Ubernehmen fir die zielgerichtete Planung und Realisierung von
Lernprozessen Mitverantwortung. Das verlangt von allen Beteiligten Enga-
gement, Gemeinschaftsgeist und Verstandnis fiir andere Positionen.

In der Klassenstufe 11 (Einflhrungsphase) unterstiitzt die Schule durch ent-
sprechende Angebote die Schiilerinnen und Schiiler bei der Suche nach ih-
ren speziellen Starken, die ebenso gefordert werden wie der Abbau von
Schwéachen. Bei der Unterrichtsgestaltung sind Methoden, Strategien und
Techniken der Wissensaneignung zu vermitteln und den Schilerinnen und
Schilern in Anwendungssituationen bewusst zu machen. Dadurch sollen die
Schilerinnen und Schiler lernen, ihren Lernweg selbstbestimmt zu gestal-
ten, Lernerfolge zu erzielen und Lernprozesse und -ergebnisse selbststandig
und kritisch einzuschatzen.

Die Jahrgangsstufen 12 und 13 (Qualifikationsphase) sind durch das Kurs-
system nicht nur mit einer veranderten Organisationsform verbunden, son-
dern auch mit weiteren, die Selbststandigkeit der Schilerinnen und Schiler
férdernden Arbeitsformen. Der systematische Einsatz von traditionellen und
digitalen Medien fordert das selbstgesteuerte, problemorientierte und koope-
rative Lernen. Unterricht bleibt zwar lehrergesteuert, doch im Mittelpunkt
steht die Forderung von Eigenaktivitat der jungen Erwachsenen bei der Ge-
staltung des Lernprozesses. Die Schilerinnen und Schiler lernen Pro-
blemléseprozesse eigenstandig zu organisieren sowie die Ergebnisse eines
Arbeitsprozesses strukturiert und in angemessener Form zu prasentieren.
Ausdruck dieser hohen Stufe der Selbststandigkeit kann u. a. die Anferti-
gung einer besonderen Lernleistung (BELL) sein.

Gestaltung des
Bildungs- und
Erziehungsprozesses
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Berufliches Gymnasium

Eine von Kooperation und gegenseitigem Verstandnis gepragte Lernatmo-
sphéare an der Schule, in der die Lehrerinnen und Lehrer Vertrauen in die
Leistungsfahigkeit ihrer Schilerinnen und Schiller haben, tragt nicht nur zur
besseren Problemlésung im Unterricht bei, sondern férdert zugleich soziale
Lernfahigkeit.

Unterricht am Beruflichen Gymnasium muss sich noch stérker um eine Sicht
bemuihen, die Uber das Einzelfach hinausgeht. Die Lebenswelt ist in ihrer
Komplexitat nur begrenzt aus der Perspektive des Einzelfaches zu erfassen.
Fachubergreifendes und facherverbindendes Lernen tragen dazu bei, ande-
re Perspektiven einzunehmen, Bekanntes und Neuartiges in Beziehung zu
setzen und nach mdglichen gemeinsamen Lésungen zu suchen.

Im Beruflichen Gymnasium lernen und leben die Schilerinnen und Schiler
gleichberechtigt miteinander. Die Schilerinnen und Schiler werden mit ihren
individuellen Fahigkeiten, Eigenschaften, Wertvorstellungen und ihrem Le-
bens- und Erfahrungshintergrund respektiert. In gleicher Weise respektieren
sie ihre Mitschilerinnen und Mitschuler. Unterschiedliche Positionen bzw.
Werturteile werden gedufRert und auf der Basis der demokratischen Grund-
ordnung zur Diskussion gestellt.

Wesentliche Kriterien eines guten Schulklimas am Beruflichen Gymnasium
sind Transparenz der Entscheidungen, Gerechtigkeit und Toleranz sowie
Achtung und Verlasslichkeit im Umgang aller an Schule Beteiligten. Wichtige
Partner sind die Eltern, die kontinuierlich den schulischen Erziehungspro-
zess begleiten und aktiv am Schulleben partizipieren sollen sowie nach Még-
lichkeit Ressourcen und Kompetenzen zur Verfligung stellen.

Die Schuilerinnen und Schuler sollen dazu angeregt werden, sich tUber den
Unterricht hinaus zu engagieren. Das in ein Berufliches Schulzentrum ein-
gegliederte Berufliche Gymnasium bietet dazu genligend Betatigungsfelder,
die von der Arbeit in den Mitwirkungsgremien bis hin zu kulturellen und ge-
meinschaftlichen Aufgaben reichen.

Die gezielte Nutzung der Kooperationsbeziehungen des Beruflichen Schul-
zentrums mit Ausbildungsbetrieben, Uberbetrieblichen Einrichtungen,
Kammern und Verbanden sowie Universitaten und Hochschulen bietet die
Maoglichkeit, den Schulerinnen und Schilern des Beruflichen Gymnasiums
einen Einblick in die berufliche Tatigkeit zu geben. Des Weiteren kdnnen
auch besondere Lernorte entstehen, wenn Schilerinnen und Schuler nach-
barschaftliche bzw. soziale Dienste leisten. Dadurch werden individuelles
und soziales Engagement bzw. Verantwortung fur sich selbst und fur die
Gemeinschaft verbunden.

Schulinterne Evaluation muss zu einem selbstverstandlichen Bestandteil der
Arbeitskultur der Schule werden. Fir den untersuchten Bereich werden Pla-
nungen bestétigt, modifiziert oder verworfen. Die Evaluation unterstutzt die
Kommunikation und die Partizipation der Betroffenen bei der Gestaltung von
Schule und Unterricht.

Jedes Berufliche Gymnasium ist aufgefordert, unter Einbeziehung aller am
Schulleben Beteiligten ein gemeinsames Verstandnis von guter Schule als
konsensféahiger Vision aller Beteiligten zu erarbeiten. Dazu werden pé-
dagogische Leitbilder der kinftigen Schule entworfen und im Schulpro-
gramm konkretisiert.
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Facherverbindender Unterricht

Wahrend fachiibergreifendes Arbeiten durchgangiges Unterrichtsprinzip ist,
setzt facherverbindender Unterricht ein Thema voraus, das von einzelnen
Fachern nicht oder nur teilweise erfasst werden kann.

Das Thema wird unter Anwendung von Fragestellungen und Verfahrens-
weisen verschiedener Facher bearbeitet. Bezugspunkte fir die Themenfin-
dung sind Perspektiven und thematische Bereiche. Perspektiven beinhalten
Grundfragen und Grundkonstanten des menschlichen Lebens:

Raum und Zeit

Sprache und Denken
Individualitat und Sozialitat
Natur und Kultur

Die thematischen Bereiche umfassen:

Verkehr Arbeit
Medien Beruf
Kommunikation Gesundheit
Kunst Umwelt
Verhéltnis der Generationen Wirtschaft
Gerechtigkeit Technik
Eine Welt

Politische Bildung, Medienbildung und Digitalisierung sowie Bildung fur
nachhaltige Entwicklung sind besonders geeignet fir den facherverbinden-
den Unterricht.

Jede Schule kann zur Realisierung des facherverbindenden Unterrichts eine
Konzeption entwickeln. Ausgangspunkt dafiir kénnen folgende Uberlegun-
gen sein:

1. Man geht von Vorstellungen zu einem Thema aus. Uber die Einord-
nung in einen thematischen Bereich und eine Perspektive wird das
konkrete Thema festgelegt.

2. Man geht von einem thematischen Bereich aus, ordnet ihn in eine Per-
spektive ein und leitet daraus das Thema ab.

3. Man entscheidet sich fiir eine Perspektive, wahlt dann einen themati-
schen Bereich und kommt schlie3lich zum Thema.

Nach diesen Festlegungen werden Ziele, Inhalte und geeignete Organisa-
tionsformen bestimmt.

Bei einer Zusammenarbeit von berufsbezogenen und allgemeinbildenden
Fachern ist eine Zuordnung zu einer Perspektive oder einem Themenbe-
reich nicht zwingend erforderlich.

Perspektiven

thematische Bereiche

Konzeption

BGY-T 2020
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Berufliches Gymnasium

Lernen lernen

Lernkompetenz

Strategien

Techniken

Ziel

Verbindlichkeit

Die Entwicklung von Lernkompetenz zielt darauf, das Lernen zu lernen. Un-
ter Lernkompetenz wird die Fahigkeit verstanden, selbststandig Lern-
vorgange zu planen, zu strukturieren, durchzufthren, zu Uberwachen, ggf.
zu korrigieren und abschlieBend auszuwerten. Zur Lernkompetenz gehéren
als motivationale Komponente das eigene Interesse am Lernen und die Fa-
higkeit, das eigene Lernen zu steuern.

Im Mittelpunkt der Entwicklung von Lernkompetenz stehen Lernstrategien.
Diese umfassen:

- Basisstrategien, welche vorrangig dem Erwerb, dem Verstehen, der
Festigung, der Uberprifung und dem Abruf von Wissen dienen

- Regulationsstrategien, die zur Selbstreflexion und Selbststeuerung hin-
sichtlich des eigenen Lernprozesses beféahigen

- Stltzstrategien, die ein gutes Lernklima sowie die Entwicklung von Mo-
tivation und Konzentration férdern

Um diese genannten Strategien einsetzen zu kénnen, missen die Schile-
rinnen und Schiiler konkrete Lern- und Arbeitstechniken erwerben. Diese
sind:

- Techniken der Beschaffung, Uberpriifung, Verarbeitung und Aufbe-
reitung von Informationen (z.B. Lese-, Schreib-, Mnemo-,
Recherche-, Strukturierungs-, Visualisierungs- und Prasentationstech-
niken)

- Techniken der Arbeits-, Zeit- und Lernregulation (z. B. Arbeitsplatz-
gestaltung, Hausaufgabenmanagement, Arbeits- und Prifungsvor-
bereitung, Selbstkontrolle)

- Motivations- und Konzentrationstechniken (z. B. Selbstmotivation, Ent-
spannung, Prifung und Starkung des Konzentrationsvermdgens)

- Kooperations- und Kommunikationstechniken (z. B. Gesprachstech-
niken, Arbeit in verschiedenen Sozialformen)

Ziel der Entwicklung von Lernkompetenz ist es, dass Schilerinnen und
Schiler ihre eigenen Lernvoraussetzungen realistisch einschatzen kénnen
und in der Lage sind, individuell geeignete Techniken und Medien situati-
onsgerecht zu nutzen und fur das selbstbestimmte Lernen einzusetzen.

Schulen realisieren eigenverantwortlich die Lernkompetenzforderung. Die
Lehrpléane bieten dazu Ansatzpunkte und Anregungen.

Fir eine nachhaltige Wirksamkeit muss der Lernprozess selbst zum Un-
terrichtsgegenstand werden. Gebunden an Fachinhalte sollte ein Teil der
Unterrichtszeit dem Lernen des Lernens gewidmet sein.

12
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Technik

Teil Fachlehrplan Technik
Ziele und Aufgaben des Faches Technik

Das Fach Technik tragt durch den Erwerb von Wissen Uber technische
Sachverhalte und durch die Einfuhrung in ingenieurtechnische Denk- und
Arbeitsweisen dazu bei, das Technikverstandnis in einer technikgepréagten
Welt zu férdern.

Die Einfuhrung in ingenieurtechnische Denk- und Arbeitsweisen fordert die
Fahigkeit des logischen SchlieRens, der Sicherheit in einfachen Kalkulationen
sowie die Einsicht in die Mathematisierung von Sachverhalten. Technische
Sachverhalte erfordern die Anwendung naturwissenschatftlicher Methoden
und die Entwicklung von Modellvorstellungen.

Reale, komplexe technische Vorhaben erfordern bei Schiilerinnen und Schi-
lern die Befahigung, Einzelfragen in Gbergeordnete Zusammenhange einzu-
ordnen, Problemstellungen interdisziplinar zu I6sen, moderne Arbeits- und
Kommunikationstechniken sowie traditionelle und digitale Medien als Ar-
beitsmittel einzusetzen. Damit leistet das Fach einen Beitrag zur allgemei-
nen Bildung.

Die selbststandige Losung komplexer Aufgabenstellungen sowie laborprakti-
sche Ubungen entwickeln Kommunikations- und Teamfahigkeit.

Durch die Vermittlung berufsbezogener Inhalte tragt das Fach im besonde-
ren Mal3e zur Berufsorientierung bei und befahigt die Schilerinnen und
Schiler zur Aufnahme eines Hochschulstudiums oder einer qualifizierten Be-
rufsausbildung.

Die Schuilerinnen und Schiler werden zum systematischen und vernetzten
Denken, zum kritischen Hinterfragen und zum sachbezogenen Urteilen be-
fahigt. Das Fach Technik fordert eine differenzierte Wahrnehmung des Le-
bensumfeldes und das Versténdnis fur den verantwortungsvollen Umgang
mit der Technik.

In der Auseinandersetzung mit gesellschaftlichen, politischen und ékonomi-
schen Sachverhalten férdert das Fach Technik das Interesse der Schiilerin-
nen und Schiler an lokalen, regionalen und globalen Herausforderungen
unserer Zeit. Losungsansatze ermdglichen eine nachhaltige Entwicklung und
regen damit zu zukunftsfahigem Denken und Handeln an. Hierbei kommt der
Bildung fur nachhaltige Entwicklung eine wichtige Rolle zu.

Die Schilerinnen und Schuler setzen sich mit unterschiedlichen Positionen
und Wertvorstellungen auseinander, bilden sich eine eigene Meinung und
Uben gegentber Anderen Toleranz. Damit leistet das Fach Technik einen
Beitrag zur Auspragung individueller Wertvorstellungen und Normen sowie
zur Studierfahigkeit.

Abgeleitet aus den Zielen und Aufgaben des Beruflichen Gymnasiums und
dem Beitrag des Faches zur allgemeinen Bildung werden folgende allgemei-
ne fachliche Ziele formuliert:

- Erwerben von Wissen Uber technische Systeme
- Kennen lernen von ingenieurtechnischen Denk- und Arbeitsweisen

- Erwerben von Problemldsestrategien und fachspezifischer Kommuni-
kationsfahigkeit

- Entwickeln der Fahigkeit, am gesellschaftlichen Diskurs Uber Problem-
stellungen der Technik teilzunehmen

Das Fach Technik baut in Klassenstufe 11 auf die Lehrplane der natur-
wissenschaftlichen Facher Biologie, Chemie und Physik sowie auf die Fécher
Wirtschaft-Technik-Haushalt, Kunst und Informatik an der Oberschule auf.

Beitrag zur allgemeinen

Bildung

allgemeine fachliche
Ziele

Strukturierung

BGY-T 2020
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Berufliches Gymnasium

didaktische Grundsatze

Die Fachrichtung gliedert sich in die Schwerpunkte Bautechnik, Elektrotech-
nik, Gestaltungs- und Medientechnik sowie Maschinenbautechnik.

In der Einflhrungsphase der Klassenstufe 11 wird grundsatzliches Wissen
schwerpunktiibergreifend vermittelt und in die ingenieurtechnischen Denk-
und Arbeitsweisen eingefihrt. Die allgemeinen Ziele sind in den Jahrgangs-
stufen 12 und 13 durch schwerpunktibergreifende spezielle Ziele untersetzt.

In den Lernbereichen der Jahrgangsstufe 12 sind die Ziele und Inhalte
schwerpunktspezifisch dargestellt.

Fur die Schwerpunkte Elektrotechnik und Maschinenbautechnik sind in der
Jahrgangsstufe 13 schwerpunktiubergreifende Varianten zur Auswahl aus-
gewiesen. Unter Beachtung der Interessen und Voraussetzungen der Schi-
lerinnen und Schuler wahlt der Lehrer zwei der Lernbereiche 1A bis 1K aus.

In allen Schwerpunkten ist in der Jahrgangsstufe 13 ein Projekt verbindlich.

Die enge VerknlUpfung mit dem Wissenschaftlichen Praktikum ermdglicht ei-
ne weitere Forderung des komplexen und interdisziplinaren Denkens und
Handelns.

Der facherverbindende Unterricht in der Klassenstufe 11 kann fachprakti-
sche Anteile enthalten.

Bei der Umsetzung der Lehrplaninhalte stehen anwendungsbezogene tech-
nische Problemstellungen im Vordergrund.

Ausgangspunkt des Unterrichts ist dabei die Erfahrungswelt der Schilerin-
nen und Schiller.

Die Gestaltung eines differenzierten und schulerorientierten Lehr- und Lern-
prozesses setzt handlungsorientierte Formen des Unterrichts voraus. Dabei
fordert die Kopplung von Frontalunterricht mit Formen des offenen Unter-
richts wie Einzel-, Partner- und Gruppenarbeit in besonderem Malie das
Lernen.

In der Systemanalyse sind mathematische Verfahren zu nutzen und Ergeb-
nisse kritisch zu bewerten.

Bei der Systemsynthese sind folgende Prozessschritte zu realisieren und zu
dokumentieren: Definition gewinschter Eigenschaften, Modellbildung, Simu-
lation, Realisierung, Test.

Das bewusste Nutzen des Experiments zur Erkenntnisgewinnung ist
grundlegendes Unterrichtsprinzip. Folgende Schrittfolge ist zu beachten:
Aufstellen einer Hypothese, Versuchsplanung, Versuchsdurchfiihrung, Ver-
suchsauswertung, Prifung der Hypothese. Dabei kommt dem Laborunter-
richt eine besondere Bedeutung zu.

Der Einsatz von Modellen dient der Veranschaulichung von Wirkprinzipien.

Im Unterricht kommen traditionelle und digitale Medien zum Einsatz. Infor-
matiksysteme werden zur Simulation und Veranschaulichung sowie zur Er-
fassung und Auswertung von Messwerten eingesetzt.

Dem allgemeinen didaktischen Prinzip der Kontroversitat folgend, sind bei
Inhalten mit politischem Gehalt auch die damit in Verbindung stehenden
fachspezifischen Arbeitsmethoden der politischen Bildung einzusetzen. Da-
fur eignen sich u. a. Rollen- und Planspiele, Streitgesprache, Pro- und Kont-
ra-Debatten, Podiumsdiskussionen oder kriterienorientierte Fall-, Konflikt-
und Problemanalysen.

Bei Inhalten mit Anknupfungspunkten zur Bildung fur nachhaltige Entwick-
lung eignen sich insbesondere die didaktischen Prinzipien der Visionsorien-
tierung, des Vernetzenden Lernens sowie der Partizipation. Vernetztes Den-
ken bedeutet hier die Verbindung von Gegenwart und Zukunft einerseits und
Okologischen, 6konomischen und sozialen Dimensionen des eigenen Han-
delns andererseits.

14
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Technik

Bei der Realisierung von Projekten und der Durchfiihrung von Exkursionen
sollten auf3erschulische Partner einbezogen werden.

Die hohe Innovationsrate in der Fachwissenschaft Technik und ihre Wech-
selwirkung zur Gesellschaft spiegeln sich in der Unterrichtsplanung, der
Themenauswahl sowie der methodischen Gestaltung des Unterrichts wider.

BGY -T 2020
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Berufliches Gymnasium

Ubersicht tiber die Lernbereiche und Zeitrichtwerte

Klassenstufe 11

Zeitrichtwerte

Lernbereich 1: Grundlagen des technischen Systems 54 Ustd.
Lernbereich 2: Darstellung technischer Systeme 30 Ustd.
Lernbereich 3: Projekt zur Analyse technischer Systeme 20 Ustd.
Lernbereiche mit Wahlcharakter

Wahlbereich 1: Messtechnische Untersuchung

Wahlbereich 2: Rechnen mit Dualzahlen

Wahlbereich 3: Grundlagen der Kalkulation

Wahlbereich 4: Grundlagen der Fertigungstechnik

Wabhlbereich 5: Konzeption und Visualisierung

Jahrgangsstufe 12 — Leistungskurs

Schwerpunkt Bautechnik

Lernbereich 1: Hochbaukonstruktionen 45 Ustd.
Lernbereich 2: Mauerwerksbau 20 Ustd.
Lernbereich 3: Statik und Festigkeitslehre 65 Ustd.
Lernbereiche mit Wahlcharakter

Wahlbereich 1: Mauerbdgen

Wabhlbereich 2: Baustoffprifung

Wabhlbereich 3: Computergestiitztes Konstruieren

Schwerpunkt Elektrotechnik

Lernbereich 1: Gleichstromkreis 30 Ustd.
Lernbereich 2: Wechselstromkreis 30 Ustd.
Lernbereich 3: Halbleiterbauelemente 20 Ustd.
Lernbereich 4: Digitaltechnik 35 Ustd.
Lernbereich 5: Mikrocomputertechnik 15 Ustd.
Lernbereiche mit Wahlcharakter

Wabhlbereich 1: Analoge Stromversorgungsschaltung

Wabhlbereich 2: Unipolare Transistoren

Wabhlbereich 3: Informationsdarstellung

Wahlbereich 4: Grundlagen vernetzter IT-Systeme |

Wabhlbereich 5: Elektrotechnik und Digitalisierung

Schwerpunkt Gestaltungs- und Medientechnik

Lernbereich 1: Bildgestaltung 40 Ustd.
Lernbereich 2: Medien und Gesellschaft 20 Ustd.
Lernbereich 3: Animation 30 Ustd.
Lernbereich 4: Programmierlogik 40 Ustd.
Lernbereiche mit Wahlcharakter

Wahlbereich 1: Kunstliche Intelligenz

Wahlbereich 2: Medienprodukte im kunst- und kulturgeschichtlichen Kontext
Wahlbereich 3: Fotografie

Wabhlbereich 4: Webseitenprogrammierung
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Schwerpunkt Maschinenbautechnik

Lernbereich 1:
Lernbereich 2:
Lernbereich 3:
Lernbereich 4:

Werkstofftechnik
Statik
Maschinenelemente
Festigkeitslehre

Lernbereiche mit Wahlcharakter

Wabhlbereich 1:
Wabhlbereich 2:
Wahlbereich 3:
Wabhlbereich 4:

Werkstoffprufung
Pruftechnik
Zusammenbauzeichnungen
Konstruktionstechnik

Jahrgangsstufe 13 — Leistungskurs

Schwerpunkt Bautechnik

Lernbereich 1:
Lernbereich 2:
Lernbereich 3:

Beton- und Stahlbetonbau
Bauphysik
Technisches Projekt

Lernbereiche mit Wahlcharakter

Wabhlbereich 1:
Wabhlbereich 2:
Wabhlbereich 3:

Schalungsbau
Energiestandards fir Gebaude
Moderner Betonbau

Schwerpunkte: Elektrotechnik und Maschinenbautechnik

Lernbereich 1A:
Lernbereich 1B:
Lernbereich 1C:

Lernbereich 1D:
Lernbereich 1E:
Lernbereich 1F:
Lernbereich 1G:
Lernbereich 1H:

Lernbereich 1J:

Lernbereich 1K:

Lernbereich 2:

Lernbereiche mit Wahlcharakter

Wabhlbereich 1:
Wabhlbereich 2:
Wabhlbereich 3:
Wabhlbereich 4:

Sensorik und Aktorik
Speicherprogrammierbare Steuerungen (SPS)

Computergestutzte Fertigung (CAM) mittels
CNC-Frasmaschine

Computergestutztes Konstruieren (CAD)
Energietechnik

Programmierung von Mikrocomputersystemen
Konstruieren

Innovative Werkstoffe und ausgewahlte Prifverfahren
Luftfahrzeugtechnik

Aerodynamik

Technisches Projekt

Robotertechnik
Qualitatsmanagement
Leistungselektronik

Grundlagen vernetzter IT-Systeme Il

Schwerpunkt Gestaltungs- und Medientechnik

Lernbereich 1:
Lernbereich 2:
Lernbereich 3:

Lernbereiche mit Wahlcharakter

Wabhlbereich 1:
Wabhlbereich 2:
Wabhlbereich 3:

3D-Modellierung
Digitale Realitaten
Technisches Projekt

Game Development
Agiles Projektmanagement
3D-Scanverfahren

30 Ustd.
35 Ustd.
35 Ustd.
30 Ustd.

40 Ustd.
30 Ustd.
40 Ustd.

35 Ustd.
35 Ustd.

35 Ustd.
35 Ustd.
35 Ustd.
35 Ustd.
35 Ustd.
35 Ustd.
35 Ustd.
35 Ustd.
40 Ustd.

30 Ustd.
40 Ustd.
40 Ustd.
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Berufliches Gymnasium

Klassenstufe 11

Ziele

Erwerben von Wissen Uber technische Systeme

Die Schilerinnen und Schiler erwerben Wissen uber technische Systeme und entwickeln die Fahigkeit,
naturwissenschaftliche Grundlagen bei der Erklarung technischer Systeme einzusetzen. Sie erwerben
Wissen Uber Aufbau und Funktionen technischer Systeme. Anhand eines ausgewahlten Analyseverfah-
rens lernen die Schilerinnen und Schiler Méglichkeiten und Grenzen der Modellbildung und der mathe-
matischen Beschreibung kennen.

Kennen lernen von ingenieurtechnischen Denk- und Arbeitsweisen

In Experimenten verknipfen die Schilerinnen und Schiler naturwissenschaftliche und technische Sach-
verhalte. Sie nutzen dabei zunehmend selbststandig bereits erlernte Arbeitstechniken und erweitern ihre
Fertigkeiten beim Experimentieren. Sie kennen die Schrittfolgen des Experimentierens und sind unter Anlei-
tung in der Lage, Hypothesen zu Uberprifen.

Sie setzen mathematische Verfahren ein und visualisieren technische Sachverhalte in verschiedenen Dar-
stellungsformen wie Tabellen, Graphen, Skizzen und Diagrammen.

Die Schulerinnen und Schuler erstellen und lesen technische Zeichnungen. Dabei entwickeln sie ihr raumli-
ches Vorstellungsvermégen weiter.

Erwerben von Problemlésestrategien und fachspezifischer Kommunikationsfahigkeit

Die Schulerinnen und Schiler festigen die sachgerechte Verwendung von naturwissenschaftlichen Fach-
begriffen und erweitern die Kenntnisse im technischen Bereich.

Sie nutzen vielfaltige Moglichkeiten der mundlichen, schriftichen und graphischen Darstellung techni-
scher Sachverhalte und kdnnen zunehmend technische Phdnomene mathematisch beschreiben.

Die Schilerinnen und Schiiler beschaffen sich selbststandig technische Informationen aus einem vielfal-
tigen Angebot von traditionellen und digitalen Medien. Sie sind in der Lage verschiedene Préasentations-
techniken zu nutzen.

Entwickeln der Fahigkeit am gesellschaftlichen Diskurs Uber Problemstellungen der Technik teil-
zunehmen

Die Schulerinnen und Schuler erkennen die Wechselwirkung zwischen Technik und Gesellschaft. Sie
knupfen Beziuige zu Okologie und Okonomie. Fachlich fundiert bilden sie sich einen eigenen Standpunkt
zur Technik und den damit verbundenen gesellschaftlichen Fragen.

Lernbereich 1:  Grundlagen des technischen Systems 54 Ustd.

Kennen des Technikbegriffs und der Definitionen
fur System, technisches System und Modell

Kennen ausgewahlter Zahlensysteme schwerpunktbezogen

Ubertragen des Wissens zum System auf > OSWTH,KI.9,LB3
einfache technische Systeme

- bautechnisches System

Zusammenwirken der Teilsysteme Krafteinwirkung, Festigkeit, Material
eines Wohngebaudes

Ver- und Entsorgungssysteme Funktionalitat, Infrastruktur
Systeme zur Energiegewinnung und Okologische Betrachtung

Energieeinsparung in der Bautechnik = Bildung fur nachhaltige Entwicklung

Systeme zum Informationsumsatz Smart Home, CAD
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Technik

Klassenstufe 11

- elektrotechnisches System

technische Teilsysteme und deren
Funktionen im einfachen Stromkreis

Systeme zum Energieumsatz

Systeme zum Informationsumsatz

- medientechnisches System

technische Teilsysteme und deren
Funktionen

Eingabe, Verarbeitung, Speicherung
und Ausgabe von Informationen

- maschinenbautechnisches System

technische Teilsysteme und deren
Funktionen

Systeme zum Energieumsatz

Systeme zum Stoffumsatz

Systeme zum Informationsumsatz

Ubertragen des Wissens zum technischen
System auf ein technisches System der
Automatisierungstechnik

- Steuern und Regeln
Begriffe
Einfluss von Eingangs- und StérgréRen
Steuerungsarten
- Eingabe
Sensoren
Signalarten und deren Eigenschaften

Beispiele aus dem Haushalt und der
Kraftfahrzeugtechnik

> OSWTH,KI.9,LB3
Reihen- und Parallelschaltung
Grundgrof3en, GesetzméaRigkeiten
= Berufsorientierung

Kraftwerk, Verbraucher, Arbeit, Leistung,
Wirkungsgrad

2> CH,Gk12/13,LB5

= Bildung fur nachhaltige Entwicklung
Messwerterfassung, Messwertverarbeitung
Grundlagen der Wahrnehmung

2> OSWTH,KI 8,LB2

= Medienbildung

CAD, 3D-Druck, audiovisuelle Medien

Datenformate

Internetrecherche, Bibliothek
2> OSWTH,KI 8,LB2
= Medienbildung

Kraftmaschinen: Motoren
Kraft, Arbeit, Energie, Leistung, Wirkungsgrad

Arbeitsmaschinen: Werkzeugmaschinen,
Pumpen, Verdichter, Férderanlagen

Datenverarbeitungsanlagen: Messsysteme, CAD,
CNC

Schdlervortrage
= informatische Bildung
= Kommunikationsfahigkeit

Verknlpfung der Schwerpunkte Bautechnik,
Elektrotechnik, Gestaltungs- und Medientechnik
sowie Maschinenbautechnik

Pro-Kontra-Diskussion: Kiinstliche Intelligenz
2> OSPHRS,KL7,LB3
= Berufsorientierung

normgerechte Definition

Binnendifferenzierung: Regelungsarten

Aufbau, Funktionsprinzipien
analog, digital

BGY-T
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Berufliches Gymnasium

- Verarbeitung

Grundschaltungen: AND-, OR- und
XOR-Gatter, NOT-, NAND- und NOR-
Gatter

einfache Kombination von Grundschal-
tungen

- Ausgabe
Aktoren Aufbau, Funktionsprinzipien
Anwendungsbeispiele schwerpunktbezogen

Anwenden der Grundlagen des Experimentierens ausgewahlte Experimente zu allen Schwerpunk-
ten: Reihen- und Parallelschaltung, Krafte,
chemische Untersuchungen, Erfassung
nichtelektrischer Gré3en, Bildgestaltung

Arbeits-, Gesundheits- und Umweltschutzvor-

schriften

2> OSPHRS,KI 10,LB 4

= Lernkompetenz

= Methodenbewusstsein

= Bildung fir nachhaltige Entwicklung
- Schrittfolgen des Experimentierens = Arbeitsorganisation

- Protokollfiihrung

- Fehlerbetrachtung = Reflexions- und Diskursfahigkeit
Lernbereich 2:  Darstellung technischer Systeme 30 Ustd.
Kennen der geometrischen Grundkonstruktionen Abstraktion von Form und Funktion

Aufbau einfacher Konstruktionen aus
geometrischen Grundformen

Kennen der Grundlagen der technischen schwerpunktbezogen
Kommunikation Arbeit mit aktuellen Normen
Struktur von Mediendaten

= Kommunikationsfahigkeit
= informatische Bildung
= Medienbildung

- BlattgroRRen

- Blatteinteilung, Schriftfeld

- Normschrift

- Linienarten

- Malistab

- Maleintragung, MaRRanordnung

Beherrschen ausgewahlter Projektionsmethoden Lesen einfacher Zeichnungen
und Darstellungsarten Berufsorientierung
OSMARS,KI. 9,LB2
OSWTH, KI. 9,LB 3
MA, Lk 12/13,LB 5

MA, Gk 12/13,LB 5

V28 28 2 20
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Technik

Klassenstufe 11

- Normalprojektion

- axonometrische Projektion
isometrische Projektion
dimetrische Projektion
Kabinett- und Kavalierprojektion
Gestalten einfacher technischer Zeichnungen
- Bemallung
- Schnittdarstellung

- Toleranzen und Passungen

Projektionsmethode 1

Binnendifferenzierung: Projektionsmethode 3,
Pfeilmethode

schwerpunktbezogen

Lernbereich 3:

Projekt zur Analyse technischer Systeme

20 Ustd.

Kennen eines Projektablaufes

Beherrschen der Analyse technischer Systeme

- mathematische Beschreibung
- physikalische Beschreibung

- graphische Darstellung

- technische Dokumentation

Anwenden der Analyse technischer Systeme auf
ein ausgewahltes technisches System

Einblick gewinnen in die Bewertung technischer
Systeme im gesellschaftlichen Kontext

- Kompromisscharakter technischer Losungen

- Einfluss der Technik auf Mensch und Natur

schwerpunktibergreifende oder schwerpunkt-
bezogene Beispiele

= Arbeitsorganisation
Einsatz von digitalen Medien
= informatische Bildung
2> LB1

= Methodenkompetenz

Berechnungen, Umgang mit Mal3einheiten

schwerpunktibergreifende oder schwerpunkt-
bezogene Beispiele: Wohnraum, Briicke, Ampel,
Photovoltaikanlage, Prozessor, Kraftfahrzeug,
Kran, Fotografie, Video, Animation

Systemsimulation
> LB1
= Interdisziplinaritat, Mehrperspektivitat

Okologische, 6konomische, ethische
Gesichtspunkte

Diskussion
= Bildung fur nachhaltige Entwicklung
= Mehrperspektivitat

Bedeutung der menschlichen Arbeit
= Werteorientierung
2> ETH,KL11,LB1
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Wahlbereich 1:

Messtechnische Untersuchung

Anwenden ausgewahlter Messverfahren

schwerpunktbezogene oder -tbergreifende
Verfahren

Grenzen von Messverfahren
effektive Auswahl von Messverfahren
Messfehler

Messprotokoll
= Arbeitsorganisation
= Reflexions- und Diskursfahigkeit

Wahlbereich 2: Rechnen mit Dualzahlen

Kennen einfacher Rechenoperationen mit dualen
Zahlen

- Addition
- Multiplikation

Ubertragen des Wissens zur Digitaltechnik auf
die Analyse einfacher Rechenschaltungen

- Vergleicher
- Halbaddierer

- Volladdierer

= Methodenkompetenz

Binnendifferenzierung: Subtraktion,
Komplementbildung

SE
= Arbeitsorganisation

Wahlbereich 3:  Grundlagen der Kalkulation

Anwenden mathematischer Grundlagen
- Flachen- und Raumberechnungen
- Arbeitszeitberechnungen

- Kostenberechnungen

Beurteilen der Kalkulationsergebnisse unter
technischen und 6konomischen Gesichtspunkten

schwerpunktbezogenes Beispiel

Einsatz von Software

= Reflexions- und Diskursfahigkeit

Wahlbereich 4:

Grundlagen der Fertigungstechnik

Einblick gewinnen in die Hauptgruppen der
Fertigungsverfahren

Kennen ausgewahlter Fertigungsverfahren
Sich positionieren zur Notwendigkeit von Mal3-

nahmen des Arbeits-, Gesundheits- und Umwelt-
schutzes

2> OSTC,KL5,LB1

> OSWTH,KI 8,LB2
schwerpunktbezogen

= Berufsorientierung

= Werteorientierung

= Bildung fir nachhaltige Entwicklung
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Klassenstufe 11

Wahlbereich 5:  Konzeption und Visualisierung

Einblick gewinnen in die zielgruppenorientierte
Ansprache mittels gestaltungs- und medientech-
nischer Produkte

Kennen ausgewahlter Gestaltgesetze und
Gestaltungsprinzipien

Sich positionieren zu ausgewahlten
Gestaltungskonzepten

AIDA-Formel, KISS-Prinzip

2> OSKU,KI.10,LB1,LB2,LB3

> OSWTH,KI. 8,LB4

Qualitat, Relevanz, Zielgruppenadressierung
Reflexion, Feedbackmethoden

= Methodenbewusstsein

= Werteorientierung

BGY-T
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Jahrgangsstufen 12 und 13 — Leistungskurs
Ziele

Erwerben von Wissen Uber technische Systeme

Die Schilerinnen und Schiler vertiefen das Verstandnis tber technische Objekte, Systeme, Gesetzma-
Bigkeiten und Methoden. Sie nutzen naturwissenschaftliches Wissen in technischen Kontexten, erkennen
den Zusammenhang zwischen den einzelnen naturwissenschaftlichen Sachgebieten. Sie sind in der La-
ge, spezielle technische Problemstellungen zu analysieren, Wirkungszusammenhénge zu ermitteln, Lo6-
sungen zu entwickeln und deren Wirksamkeit zu bewerten.

Wissen uber technische Sachverhalte ermdglicht es den Schulerinnen und Schilern, insbesondere in der
Jahrgangsstufe 13, sich komplexe Phanomene selbststéandig zu erschlieRen, indem sie Daten, Fakten
und Methoden in einem abgegrenzten Gebiet auswahlen und verknipfen.

Kennen lernen von ingenieurtechnischen Denk- und Arbeitsweisen

Die Schulerinnen und Schuler I16sen komplexe Aufgaben unter Anwendung von ingenieurtechnischen
Denk- und Arbeitsweisen. Dabei entwickeln sie eigene Fragestellungen und alternative Losungsstrate-
gien. Sie planen ihr Vorgehen systematisch und stellen sich der Diskussion.

Die Schulerinnen und Schiler planen selbststandig Experimente, fiihren diese durch und werten sie aus.
Das schlieR3t das selbststandige Uberpriifen von Hypothesen mit ein.

Beim Erfassen, Dokumentieren und Auswerten von Messwerten beziehen sie moderne Rechen- und
Messtechnik ein. Die Schilerinnen und Schiler kennen und klassifizieren Messunsicherheiten und beur-
teilen deren Einfluss auf das Messergebnis. Dabei setzen sie quantitative Betrachtungen ein.

Sie dokumentieren und beurteilen das experimentelle Vorgehen sowie die Ergebnisse.

Die Schilerinnen und Schiiler erkennen Grenzen der Ubertragbarkeit der Erkenntnisse aus der Simulati-
on in die Realitat.

Die Schilerinnen und Schiiler Ubertragen das Vorstellungsvermogen tber den Zusammenhang von Mo-
dell und Wirklichkeit auf ausgewéahlte technische Systeme.

Die Schilerinnen und Schuler analysieren Medienprodukte und interpretieren Gleichungen, Diagramme,
Grafiken, Tabellen sowie Dokumentationen und setzen darin enthaltene Informationen aufgabenbezogen
ein. Sie l6sen praxis- bzw. berufsrelevante Probleme unter Beachtung wirtschaftlicher, 6kologischer und
sozialer Strukturen.

Erwerben von Problemldsestrategien und fachspezifischer Kommunikationsfahigkeit

Die Schilerinnen und Schiler verfligen tber die Grundlagen der Fachsprache, beschreiben und erklaren
komplexe Sachverhalte und Vorgénge. Sie nutzen traditionelle und digitale Informationsquellen, erkennen
Kernaussagen, wahlen Informationen gezielt und kritisch aus. Sie nutzen Prinzipien der Veranschauli-
chung, Dokumentation und Verteidigung von Versuchsergebnissen.

Bei der Gestaltung von Prasentationen stellen die Schilerinnen und Schiler komplexe Sachverhalte in
mundlicher sowie schriftlicher Form dar und erweitern ihre fachsprachliche Kommunikationsfahigkeit. Da-
bei nutzen sie geeignete Informations- und Kommunikationstechnologien.

Die Schilerinnen und Schiler bearbeiten komplexe Aufgabenstellungen, erkennen Zusammenhange
selbststandig und verfligen Uber Problemldsungsstrategien.

Entwickeln der Fahigkeit am gesellschaftlichen Diskurs tUber Problemstellungen der Technik teil-
zunehmen

Die Schilerinnen und Schiller erfassen technische Probleme unter Beachtung ékonomischer und 6kolo-
gischer Bedingungen. Sie reflektieren die Ergebnisse ihrer Arbeit und gewinnen daraus Ideen fur optima-
le Lésungsansatze. Dabei schulen sie ihre Kritikfahigkeit, die Wertschatzung fir andere Sichtweisen und
das Umweltbewusstsein.

Die Schilerinnen und Schiler lernen Systeme unter Einhaltung gesetzlicher Vorschriften sachgerecht
und verantwortungsbewusst zu nutzen. Sie sind sich der Bedeutung und der Grenzen der Technik fur die
Gesellschaft im beruflichen sowie privaten Bereich bewusst. Sie diskutieren Uber Nutzen und Risiken der
zunehmenden Technisierung der Gesellschaft in einer globalisierten Welt.
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Technik

Jahrgangsstufe 12 — Schwerpunkt Bautechnik

Jahrgangsstufe 12 — Schwerpunkt Bautechnik

Lernbereich 1: Hochbaukonstruktionen

45 Ustd.

Einblick gewinnen in die hdufig am Bauwerk ver-
wendeten Baustoffe

Kennen der Herstellung und der Handelsformen
von Baustoffen

- kinstliche und natirliche Steine
- Bindemittel

Kalk, Kalkkreislauf

Zement

Gips
- Mdrtel und Beton

Mortelarten

Betonarten

Estricharten

- Holz und Holzwerkstoffe

Kennen des Zusammenhangs zwischen Struktur
und Eigenschaften von Baustoffen

- experimentelle Untersuchung der
Eigenschaften

- Beanspruchbarkeit

- chemische Bestandigkeit

- Dauerhaftigkeit

- Verwendung

Kennen von Aufgaben, Anforderungen und
Wirkungsweisen von Konstruktionselementen im
System Gebaude

- Fundamente

- Wande

- Stitzen, Trager

- Decken

- FuRbdden

- Estriche

- Treppen

- Dacher

Nutzungsdauer

Recherche in traditionellen und digitalen Medien
aktuelle Entwicklungen

= Medienbildung

Prozessschritte

Fachbezeichnungen, Symbolik

Einsatzmaoglichkeiten in der Bautechnik
2> OSCHRS,KL9,LB4

Okologische Betrachtung
Nachhaltigkeit

= Bildung fur nachhaltige Entwicklung

2> KL11,LB1
SE

Umwelteinwirkungen

Witterungsbestandigkeit

historische Entwicklung
Normen, Material
Okonomie und Okologie

Konstruktionsarten

Gestaltung, Nutzung
Dachbegriinung

BGY-T 2020
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Gestalten des konstruktiven Aufbaus unter
technischen, 6konomischen und 6kologischen

historische Entwicklung
Normen, Material

Aspekten zeichnerische Darstellung
- Fundamente
Zusammenwirken von Baugrund und
Fundament
- Waénde
Putz
zweischalige Wande
- Treppen Bauordnung; Sicherheitsaspekte
Berechnung, auch unter Nutzung von Software
= Lernkompetenz
= Werteorientierung
= informatische Bildung
Lernbereich 2:  Mauerwerksbau 20 Ustd.
Kennen der Grundlagen des Mauerwerksbaus = LB 1 Hochbaukonstruktionen
- Malordnung
- Mauerwerksverbande Regeln

Verbandslésungen fur 11,5er und 24er
Wénde

Verbandslésungen fir mittel- und
grof3formatige Steine

Anwenden der Verbandsregeln

Anwenden der mathematischen Grundlagen auf
Mafermittlung und Materialberechnung

MaRordnung
Mauerwerk
Mauermortel
Putzmdrtel

SE, praktische Ubungen
= Methodenbewusstsein

verantwortlicher Umgang mit vorhandenen
Ressourcen

= Bildung fur nachhaltige Entwicklung

Lernbereich 3:

Statik und Festigkeitslehre

65 Ustd.

Kennen der Grundlagen der Statik

Gesetze des starren ruhenden Korpers
Kraft und Moment als vektorielle GroR3e
Prinzip der Wechselwirkung von Kréaften
Krafteverlauf im Bauwerk
Lastannahmen
auRere und innere Krafte
statisches Gleichgewicht
Momentensatz
Sicherheitskonzept
Teilsicherheitswerte
Symbolik

Statik in der Technischen Mechanik
= Lernkompetenz

2> PHKL11,LB1
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Technik Jahrgangsstufe 12 — Schwerpunkt Bautechnik

Beherrschen grafischer und analytischer Einsatz von Software
Verfahren fur statisch bestimmte Systeme S LB 1 Hochbaukonstruktionen

2> MA Gk12/13,LB5
2> MA Lk12/13,LB5

- Kréaftezusammensetzung
zentrales ebenes Kraftesystem
allgemeines ebenes Kraftesystem
- Kréaftezerlegung
- Schwerpunktbestimmung
- Standsicherheit

Anwenden des statischen Prinzips ,Trager auf = LB 1 Hochbaukonstruktionen
zwei Stitzen® statische Modellvorstellung

- Tragerarten

- Auflagerarten

- Auflagerkrafte

- Wirkung von Kraften im Bauteil
Einzellasten
Streckenlasten
gemischte Belastung

- Darstellung des Schnittkraftverlaufes zur
Ermittlung des gefahrdeten Querschnitts

Normalkraft

Querkraft

Biegemoment
Beurteilen der Kriterien zur Auswahl von = Problemldsestrategien
Baumaterialien = Bildung firr nachhaltige Entwicklung

- Begriffsdefinition Spannung und
Beanspruchung

Arten der Beanspruchung durch
unterschiedliche Einwirkungen

Spannungs- Dehnungsverhalten Baustahl
unterschiedlicher Baustoffe

Widerstandsmoment

- Beanspruchung und Beanspruchbarkeit von
Baustoffen in Abh&ngigkeit von der
Bauteilgeometrie

SE: Druck-, Zug- und Scherbeanspruchung
Biegebeanspruchung

Sicherheitskonzept
charakteristische Werte
Bemessungswerte

Anwenden der mathematischen Grundlagen auf Arbeit mit Tabellen
die Berechnung von Druck-, Zug- und
Biegebeanspruchungen einschlieRlich
Spannungsnachweis

= Medienbildung
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Beherrschen der Bemessung technischer
Systeme

- Bemessung von biegebeanspruchten
Bauteilen aus Holz und Stahl

- Bemessung von druck- und
zugbeanspruchten Bauteilen

= Verantwortungsbereitschaft
= Werteorientierung

Wahlbereich: 1  Mauerbdgen

Einblick gewinnen in historische Entwicklung und
heutigen Einsatz von Mauerbdgen in der
Bautechnik

- Rundbogen

- Segmentbogen

Kennen der statischen Wirkung eines
gemauerten Bogens

Ubertragen von mathematischen Grundlagen auf

- Bogenlange an Leibung und Ricken

- Schichtenanzahl

- Fugendicke an Leibung und Riicken

Baugeschichte
= Kommunikationsfahigkeit
= Bildung fiir nachhaltige Entwicklung

Grundkonstruktionen

= LB 1 Tréger
SE

zeichnerische Darstellung
Einsatz von Software

Wahlbereich 2:  Baustoffprifung

Anwenden von Versuchen fiir die Uberpriifung
von Krafteinwirkungen auf Bauteile

SE

Druckprifung, Zugprifung, Harteprifung
Materialprifungen

Oberflachenprifung

aktuelle Entwicklungen

Wahlbereich 3: Computergestiitztes Konstruieren

Kennen der Grundlagen zur computergestitzten
Anfertigung einer Zeichnung

Anwenden der Kenntnisse zur Anfertigung einer
2D-Zeichnung

Linienarten
Layertechnik
CAD-gerechte Bemaf3ung

= Medienbildung
= informatische Bildung
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Jahrgangsstufe 12 — Schwerpunkt Elektrotechnik

Jahrgangsstufe 12 — Schwerpunkt Elektrotechnik

Lernbereich 1: Gleichstromkreis

30 Ustd.

Kennen von linearen und nichtlinearen
Widerstanden

- Arten
- Verhalten
- Kennlinien

SE: Kennlinienaufnahme an linearen
und nichtlinearen Widerstanden

- Reihen- und Parallelschaltungen mit
linearen und nichtlinearen Widerstanden

Arbeit mit Kennlinien

Analyse einfacher Schaltungen

SE: Reihen- und Parallelschaltung
eines ohmschen mit einem nichtlinearen
Widerstand

Ubertragen der GesetzmaRigkeiten von Reihen-
und Parallelschaltungen auf einfache Netzwerke

- Spannungsteiler
Vorwiderstand LED

Messbereichserweiterung

- Bruckenschaltung mit linearem und
nichtlinearem Widerstand

SE: Messbricke

Kennen des Verhaltens von realen
Spannungsquellen und deren Betriebsfallen

Kennen des Verhaltens von Kondensatoren im
Gleichstromkreis

- Kapazitat
- einfache Reihen- und Parallelschaltungen

- Schaltverhalten: Auf- und Entladung

- RC-Glieder an Rechteckspannung

Ubertragen des Wissens iiber Kondensatoren
auf das Verhalten von Spulen

- Induktivitat
- einfache Reihen- und Parallelschaltungen

- Schaltverhalten

Temperatureinfluss

Gluhlampe
= Methodenbewusstsein

Nutzung von Computern und digitalen Endgeraten
= informatische Bildung

Uberschlagsrechnungen und exakte Berechnung
Einordnungen in Grél3envorstellungen
Arbeitspunkt

SE

Diskussion: Energieverluste
=  Bildung fur nachhaltige Entwicklung

Messbrlicke

Starterbatterie im Kfz

= PH,Gk12,LB1
elektrostatisches Feld

Arbeit mit e-Funktion
Nutzung von Computern und digitalen Endgeréaten
= informatische Bildung

SE, Oszilloskop

2> PH,Gk12,LB1
elektromagnetisches Feld
Analogiemethode

= Methodenbewusstsein
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Lernbereich 2: Wechselstromkreis

30 Ustd.

Kennen der Darstellung von sinusférmiger
Wechselspannung und sinusférmigem
Wechselstrom

- KenngrofRen

SE: Wechselspannungen,
KenngroRenbestimmung

- grafische Darstellung

Liniendiagramm

Zeigerdiagramm

Kennen des Strom-Spannungs-Verhaltens von
R,LundC

- Wirkwiderstand, Wirkleistung

- Blindwiderstédnde X. und Xc, Blindleistung

- Phasenverschiebung

Ubertragen der GesetzmaRigkeiten von Reihen-
und Parallelschaltung auf einfache Schaltungen

- Reihen- und Parallelschaltung R und X.
- Reihen- und Parallelschaltung R und Xc
- Scheinwiderstand

- Scheinleistung

- Wirkleistungsfaktor
SE: reale Spule

- Zeigerbilder

Ubertragen des Wissens iiber Wechselstrom-
widerstdnde auf Reihen-, Parallel- und
Gemischtschaltung von R, XL und Xc

- Konstruktion komplexer Zeigerbilder
- Reihen- und Parallelschwingkreis
Resonanzfrequenz

- Kompensation der Blindleistung

Vorteile des Wechselstromes

Oszilloskop

= Arbeitsorganisation

Nutzung von Computern und digitalen Endgeraten

= informatische Bildung

technische Bedeutung von Blindleistung
richtiges Zuordnen der MaRReinheiten

SE
2> MAKI 11, LWB

Rechnen mit komplexen Zahlen

richtiges Zuordnen der MaRReinheiten

Bedeutung der Phasenverschiebung und der
Wechselstromleistungen

Leitungsdimensionierung

=  Bildung fur nachhaltige Entwicklung

Lernbereich 3: Halbleiterbauelemente 20 Ustd.
Kennen der physikalischen Eigenschaften von 2> OSPHRS,KLL9,LB1
Halbleitern
- Kristallstruktur
- Temperaturabhangigkeit
- Materialien
Silizium
11I/V-Halbleiter
- pn-Ubergang ohne und mit Spannung
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Jahrgangsstufe 12 — Schwerpunkt Elektrotechnik

Ubertragen des Wissens tiber Halbleiter auf
Dioden

- Arbeitsweise

- Kennlinie

- spezielle Dioden
Z-Dioden
LED

SE: Kennlinien verschiedener Dioden
- Kenn- und Grenzwerte

- Einsatzgebiete
einphasige Gleichrichter
Schalter
Spannungsbegrenzer

Ubertragen des Wissens uiber Halbleiter auf
Bipolartransistoren

- Arbeitsweise
- Kennlinien
- Kenn- und Grenzwerte

Ubertragen des Wissens auf den Einsatz des
Bipolartransistors als Schalter

- Dimensionierung
- Ubersteuerung

- Signalpegel, TTL-Standard

= Methodenbewusstsein
=2 OSPHRS,KL9 LB1

Fotodioden

moderne Beleuchtungsmittel
Diskussion
= Bildung fur nachhaltige Entwicklung

Parallelstabilisierung

= Arbeitsorganisation

Lernbereich 4:  Digitaltechnik

35 Ustd.

Kennen der Darstellung digitaler Schaltungen

- Wahrheitstabelle

- Funktionsgleichung
- Logikplan

- Zeitablaufdiagramm
- Schaltzeichen

Ubertragen des Wissens zu digitalen
Schaltungen auf die Analyse kombinatorischer
Schaltungen

SE: Aufbau und Test digitaler Schaltungen

Systemanalyse

Bedeutung und Grenzen der Beschreibung
technischer Systeme

= Kommunikationsfahigkeit

KI.11,LB 1

WPRA 12, LB 2
Arbeitsorganisation

Reflexions- und Diskursfahigkeit

UJ vy
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Ubertragen des Wissens zu digitalen
Schaltungen auf den Entwurf einfacher
kombinatorischer Schaltungen

- Vereinfachen von Schaltfunktionen
Rechengesetze
KV-Tafel

- SE: Fehlersuche und Fehlerkorrektur

Anwenden von Rechengesetzen bei der
Realisierung von Schaltnetzen und Schaltwerken

- Halb- und Volladdierer

- Codierer und Decodierer
BCD-Code
7-Segment-Code

- Multiplexer, Demultiplexer

- Flip-Flops, Register

- synchrone und asynchrone Zahler

- Frequenzteiler

- Schieberegister

- SE: Simulation, Aufbau und Test digitaler
Schaltungen

= Berufsorientierung

2> KL 11,LB1

Anwendungsschaltungen

Fehlersuche, Fehlerkorrektur, Signallaufzeit, Tri-
State

2> LB3
= Problemldsestrategien

Lernbereich 5:  Mikrocomputertechnik

15 Ustd.

Kennen der Informationsverarbeitung im
Mikrocomputer
- Blockschaltbild

- von-Neumann-Architektur und
Weiterentwicklungen

- Zusammenwirken der Struktureinheiten
Rechenwerk, Steuerwerk und Registersatz

- Adressierung von E-/A-Baugruppen

- Aufbau und Adressierung des
Arbeitsspeichers

- Informationsuibertragung mittels paralleler
und serieller Schnittstellen

Systemanalyse
= informatische Bildung

Befehlsabarbeitung

Unterbrechungssystem
ausgewabhlte Prozessorinstruktionen
- ET, MBT, Lk 13, LB 1F

Prinzip des Zusammenschaltens von
Schaltkreisen zu einem Arbeitsspeicher

Systemanalyse, Busbreite, Taktfrequenz
= Lernkompetenz

Wahlbereich 1:

Analoge Stromversorgungsschaltung

Gestalten eines Projektes zum Aufbau eines
einfachen Netzteiles
Baugruppen eines Netzteiles

Einblick gewinnen in den Aufbau von
Schaltnetzteilen

SE, Oszilloskop
= Berufsorientierung

= informatische Bildung
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Jahrgangsstufe 12 — Schwerpunkt Elektrotechnik

Wahlbereich 2:  Unipolare Transistoren

Kennen des Aufbaus und der Einteilung von
unipolaren Transistoren

Arten

Ubertragen des Wissens tiber Halbleiter auf die
Wirkungsweise von MOSFET-Transistoren

- Kennlinien
- Kenn- und Grenzwerte

Kennen einfacher Schaltungsanwendungen aus
der Digitaltechnik

2> LB3

Schaltverhalten
geringe Energieverluste
= Bildung fur nachhaltige Entwicklung

logische Grundverknipfungen
> LB4

Wahlbereich 3: Informationsdarstellung

Kennen von Stellenwertsystemen

- Binarsystem
- Hexadezimalsystem

Ubertragen des Wissens auf das Rechnen mit
Binarzahlen

Einblick gewinnen in die Grundlagen der
Codierung

- Zahlen-Codes

- ASCII-Code

Anwenden des Wissens zur Informationsdar-
stellung auf die Verschlisselung von Daten

- Uberblick zu modernen Verfahren

Programmierung oder Simulation eines
ausgewabhlten Chiffrierverfahrens

- Paritats- und Redundanzprifung

Zahlen- und Stellenwertsysteme
2> KIL11,LB1

BCD-, Aiken- oder Gray-Code

= Werteorientierung
informatische Bildung

Advanced Encryption Standard (AES), Rivest
Shamir Adleman (RSA), Pretty Good Privacy
(PGP)

=

Wahlbereich 4:

Grundlagen vernetzter IT-Systeme |

Kennen von Grundlagen der IT-Vernetzung
- Aufgaben

- OSl-Referenzmodell

- Topologien

- Protokolle und Komponenten der Schichten
lund?2

Ubertragen des Wissens zu Netzwerken auf ein
lokales Rechnernetz (LAN)

- TCP/IP-Protokollfamilie
- Routing

= informatische Bildung

Bus, Stern

Ethernet
Hub, Switch

Binnendifferenzierung: Protokolle und
Komponenten der Schichten 3 und 4

Aufbau und Konfiguration

Router

BGY-T
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Wahlbereich 5:  Elektrotechnik und Digitalisierung

Einblick gewinnen in ausgewabhlte digitalisierte
Anwendungen im Bereich Elektrotechnik

Sich positionieren zu den Chancen und Risiken
zunehmender Digitalisierung

Smart-Home, Elektromobilitat, Kiinstliche
Intelligenz, intelligente Energienetze

Expertenvortrag

Exkursion

Internetrecherche

SE

2> KIL11,LB1

= Medienbildung

= Berufsorientierung

aktuelle Entwicklungen

Kunstliche Intelligenz

Diskussion

= Bildung fir nachhaltige Entwicklung
= Verantwortungsbereitschaft
= Reflexions- und Diskursfahigkeit

34
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Jahrgangsstufe 12 — Schwerpunkt Gestaltungs- und Medientechnik

Jahrgangsstufe 12 — Schwerpunkt Gestaltungs- und Medientechnik

Lernbereich 1:  Bildgestaltung

40 Ustd.

Kennen des formalen Aufbaus von Bildern

- Wechselwirkungen von Formen, Farben und
Positionen

- Gestaltgesetze

Gesetz der Nahe

Gesetz der Ahnlichkeit

Gesetz der Geschlossenheit

Gesetz der Kontinuitat

Gesetz der Erfahrung

Gesetz der Figur-Grund-Trennung
Anwenden bildnerischer Mittel

- Punkt, Linie

- Flache, Form, Textur
- Raum, Perspektive

- Farbe, Format

- Licht und Schatten

Anwenden technischer Mittel in
- Malerei und Zeichnung
- Fotografie

- computergestitzter Bildmanipulation und
Bildgenerierung

Anwenden ausgewahlter pixel- und vektor-
basierter Bildformate

Gestalten eines eigenen Bildentwurfs unter
Verwendung bildnerischer und technischer Mittel

Bildanalyse
= Lernkompetenz

Gestalten mit Formen, Flachen und Farben im
eigenen Entwurf

2> OSKU,KIL9,LB1

2> KIL11,LB1

2> LwB3

Bildbearbeitung, Einsatz von Filtern
Kl-gestitzte Erzeugung von Bildern
= Berufsorientierung

> OSKU,KI 10,LB1
= Problemldsestrategien

Lernbereich 2: Medien und Gesellschaft

20 Ustd.

Einblick gewinnen in die Wechselwirkung von
Medien und Gesellschaft

Funktionen von Medien

Medienwirkung

Diskussion

2> KIL11,LB3

= Bildung fur nachhaltige Entwicklung

BGY-T 2025
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Kennen der Entwicklung von Medien im
historischen Kontext

- miindliche Ubertragung

- schriftliche Ubertragung

- Buchdruck mit beweglichen Lettern
- Fotografie, Film

- Rundfunk

- Onlinemedien

Kennen aktueller Entwicklungen

- kinstliche Intelligenz

- digitale Realitaten

Beurteilen ausgewahlter ethischer Aspekte im
Medienkontext

- Akteure und Verantwortung
- Zugang zu medialem Handeln
- Manipulation

Sich positionieren zur Bedeutung des Urheber-
rechts und des Datenschutzes

Uberblick, Meilensteine

2> OSGE,KL7,LB2

= Reflexions- und Diskursféhigkeit
> LWB1

Fallbeispiele
2> OSETH,KI 10,LB1
= Werteorientierung

Rahmenbedingungen

Diskussion: kiinstliche Intelligenz und
Journalismus

Recherche in Gesetzestexten
Urheberrechtsgesetz (UrhG)

Gesetz betreffend das Urheberrecht an Werken
der bildenden Kiinste und der Photographie
(KunstUrhG)

Datenschutzgrundverordnung (DSGVO)
2> OSGK,KI8,LB2

= Empathie- und Perspektivwechsel
= Verantwortungsbereitschaft

Lernbereich 3: Animation

30 Ustd.

Kennen ausgewahlter Animationstechniken

- Einzelbild-Animation

- Schlusselbild-Animation

- Pfad-Animation

- Motion Capture

- Animation mit Skriptsprache
Kennen der 12 Prinzipien der Animation

Anwenden technischer und gestalterischer
Vorgaben bei der Entwicklung eines Animations-
konzeptes

Kennen aktueller Videocontainer und Video-
codecs

Ubertragen des Wissens auf die Umsetzung
einfacher Animationsaufgaben

aktuelle Entwicklungen, praktische Ubungen
= Berufsorientierung

Analyse ausgewahlter Animationen nach
Zielgruppe, Stil, zeitlosem Design

2> KL 11,LWB5

Corporate Design, Corporate Identity,
Anwendungsbereich, Storyboarding

= Interdisziplinaritat, Mehrperspektivitét
= Kommunikationsféhigkeit
> LB1

softwarespezifische Werkzeuge
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Jahrgangsstufe 12 — Schwerpunkt Gestaltungs- und Medientechnik

Lernbereich 4:  Programmierlogik

40 Ustd.

Kennen der prozeduralen und objektorientierten
Programmierung

- Algorithmus
Struktogramm
Programmablaufplan

- Programmstrukturen und Datenstrukturen

- Grundstrukturen
- Datentypen

- Klasse, Objekt

- Attribut, Methode

- Vererbung
- Botschaft, Ereignis

Anwenden der Algorithmierung durch Erstellung
von einfachen Programmen

- Prozeduren
- Funktionen
- Module

Mindmapping

2> OSINF,KIL 8,LB1lundLB?2

= informatische Bildung

= Problemldsestrategien
Strukturdiagramm, Entscheidungstabelle

Syntaxdiagramme, Erweitere Backus-Naur-Form
(EBNF)

2> KL11,LB1

= INF, Gk 12/13,LB 3

einfach, strukturiert

abstrakte Klassen

abstrakte Methoden, Standardmethoden
statische Methoden, virtuelle Methoden
Kapselung, Polymorphie

> LWB4
= Methodenbewusstsein

Wahlbereich: 1  Kunstliche Intelligenz

Einblick gewinnen in ausgewdahlte Anwendungs-
gebiete der Kunstlichen Intelligenz

Einblick gewinnen in Teilbereiche der Kunstlichen
Intelligenz

Kennen von Funktionsweisen der Klinstlichen
Intelligenz

Beherrschen von effektivem Prompting

Sich positionieren zu Chancen und Risiken der
Kinstlichen Intelligenz

Brainstorming

Machine Learning, Deep Learning,
Natural Language Processing,
Knowledge Representation
Aneignungs- und Auswertungsprozesse
2> KL11,LB1

= Problemldsestrategien

Spracherkennung, Computerspiele, aktive Si-
cherheitssysteme, Text-, Video-, Audio- und Bild-
generatoren

2> OSETH,KIL 10,LB1
= Werteorientierung
= Bildung fur nachhaltige Entwicklung

BGY-T
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Wahlbereich 2:

Medienprodukte im kunst- und kulturgeschichtlichen Kontext

Einblick gewinnen in die européische Kunst- und
Kulturgeschichte

Kennen epochentypischer Gestaltungsmittel

Beherrschen der Analyse ausgewahlter
Medienprodukte

Sich positionieren zur Bedeutung kunst- und
kulturgeschichtlicher Kenntnisse bei der Analyse
von Medienprodukten

Kunstepochen, Schliisselwerke, typische
Vertreter, kulturhistorischer Kontext

2> LB2
2> OSKU,KI 8§, LB1

Evangeliar Ottos Ill., Gutenberg-Bibel,
Fotografie ,Napalm-Madchen®, Memes

aktuelle Entwicklungen

= Methodenbewusstsein
Botschaft, Informationstibertragung
Vergleiche

2> KIL11,LB3

= Werteorientierung

= Reflexions- und Diskursfahigkeit

Wahlbereich 3:  Fotografie

Kennen von Belichtungsparametern der
Fotografie

- Blende
- Belichtungszeit
- Lichtempfindlichkeit

Beherrschen von Grundlagen der digitalen
Bildbearbeitung

Gestalten einer Fotografie

= Berufsorientierung

ISO, Gain

Retusche, Farbkorrektur, Scharf- und
Weichzeichner

themenbezogene Anwendung
Konzeption, technische Umsetzung
Gestaltungsgrundlagen
Bildbearbeitung, Bildgenerierungs-KI
LB 1

KI.L11,LB1

KI. 11, LWB 5

OS KU, Kl. 6,LB 3
Problemldsestrategien

U v v ¥

Wahlbereich 4: Webseitenprogrammierung

Kennen des formalen Aufbaus und der Funktion
von Webseiten

Beherrschen der Erstellung von Webseiten

Elemente einer Seitenbeschreibungssprache
gemar W3C-Normen

- Trennung von Inhalt und Layout

- Einsatz von Pixelgrafiken und Vektorgrafiken

- Erzeugung dynamischer Inhalte

Sich positionieren zu aktuellen Sicherheitskon-
zepten im Web

> OSINF,KI. 10,LB 1

Grundgeriist einer Webseite in einer
Testumgebung

= Berufsorientierung

HTML, CSS
Kl-gestitzte Quellcodegenerierung

> LB4

JavaScript, PHP, SQL

Pro- und Kontra-Diskussion, Expertengesprach
= Werteorientierung

= Verantwortungsbereitschaft

38

2025

BGY -T



Technik

Jahrgangsstufe 12 — Schwerpunkt Maschinenbautechnik

Jahrgangsstufe 12 — Schwerpunkt Maschinenbautechnik

Lernbereich 1: Werkstofftechnik

30 Ustd.

Einblick gewinnen in die Vielfalt der Werkstoffe

- Metalle
- Nichtmetalle

- Verbundwerkstoffe

Ubertragen der Kenntnisse der Modellbildung
und -nutzung auf Eigenschaften metallischer
Werkstoffe

- reine Metalle
Bindungsarten
Gittertypen
Erstarrungsvorgang
- Zweistofflegierungen
Mischkristall
Kristallgemisch
- Stahl
Eisen-Kohlenstoff-Diagramm
Stahlecke, Abkiihlungskurven, Geflige

- SE: Untersuchung physikalischer,
chemischer und technologischer
Eigenschaften verschiedener Werkstoffe

Anwenden der Normung fur die Kennzeichnung
der metallischen Werkstoffe

Beurteilen der Eigenschaften von metallischen
Werkstoffen

- Einfluss der Warmebehandlungsverfahren
auf die Eigenschaften von Stahl

Normalglihen
Harten-Einsatzharten
Verguten

- Einfluss der Legierungselemente auf die
Eigenschaften von Stahl

Einteilung der Werkstoffe

Unterscheidung Rohstoffe, Hilfsstoffe, Werkstoffe

Okologie
= Verantwortungsbereitschaft
= Bildung fiir nachhaltige Entwicklung

Gruppenarbeit, Plakatgestaltung,
Schilervortrage

OSCHRS, KI. 8,LB3
OSCHRS,KI.9,LB4
Kommunikationsféhigkeit
Berufsorientierung

OS CHRS, KI. 10,LB 2
OSPHRS,KI 8,LB1

20 ZEEEVINE 7 7

= Methodenbewusstsein

Stahlherstellung

Hypothesenbildung und Uberpriifung der
Versuchsergebnisse

= Problemldsestrategien

Gruppenarbeit, Prasentation der Ergebnisse
= Kommunikationsfahigkeit

= Medienbildung

verschiedene Verfahren
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- Prifverfahren

Zugversuch und Aufnahme des
Spannungs-Dehnungs-Diagramms fir
weiche und hochfeste Stahle

Harteprifung nach Brinell, Vickers und
Rockwell

Gestalten eines technischen Systems unter
Berucksichtigung 6konomischer und 6kologischer
Aspekte bei der Auswahl von Werkstoffen

Uberblick
SE: Prifung von Werkstoffen
= Methodenbewusstsein

Teamarbeit, Projekt

= Reflexions- und Diskursfahigkeit

= Berufsorientierung

= Bildung fir nachhaltige Entwicklung

Lernbereich 2: Statik

35 Ustd.

Einblick gewinnen in die Aufgaben der Statik

Kennen der Grundlagen am starren ruhenden
Korper

- Krafte und Kraftarten

- Moment

- Axiome der Statik

- Auflagerkrafte

- Freiheitsgrade

- Freischneiden von Korpern

Beherrschen der Kraftebestimmung im zentralen
ebenen Kraftesystem

rechnerische und zeichnerische Ermittlung
von resultierenden und
gleichgewichtserzeugenden Kraften

Zusammensetzen von Kraften
Zerlegen von Kraften

Beherrschen der Kraftebestimmung im
allgemeinen ebenen Kraftesystem

- Kréaftepaar und Moment

- rechnerische Ermittlung der resultierenden
Kraft und des Momentes

- Gleichgewichtskrafte

Statik in der Technischen Mechanik

computergestitzte Ermittlung von Kraften
2> MA, Gk12/13,LB5

2> MA, Lk12/13,LB5

2> PHKL11,1LB1

= Methodenkompetenz

= informatische Bildung

SE
= Methodenbewusstsein

2> PHKL11,LB1

2> MAKIL11,LB4
lineare Gleichungssysteme

Standsicherheit
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Jahrgangsstufe 12 — Schwerpunkt Maschinenbautechnik

Lernbereich 3: Maschinenelemente

35 Ustd.

Kennen der Bedeutung von Maschinenelementen
im Maschinenbau

- Kennzeichnung von Maschinenelementen

- Auswahl von Maschinenelementen

Kennen ausgewabhlter Fligeverbindungen

- mechanische Verbindungsarten

- l6sbare und nicht Idsbare Verbindungen
- physikalische Wirkprinzipien
Beherrschen von Toleranzen und Passungen
- Grundbegriffe

- ISO-Toleranzsystem

- Passungsarten

- Passungssysteme

Ubertragen des Wissens iiber
Maschinenelemente auf die Herstellung von
Fugeverbindungen

- Schraubverbindungen
Gewindearten, Schrauben, Muttern
Sicherungselemente
Festigkeitsklassen

- Stift- und Bolzenverbindungen

- Welle-Nabe-Verbindungen
Passfedern
Profilwellen

- Berechnung von Schraub-, Stift- und
Passfederverbindungen

- Vergleich der Fugeverbindungen unter
Beachtung der Auswahlkriterien

Ubertragen des Wissens auf Elemente zum
Stutzen und Tragen

- Achsen
- Gleitlager
- Walzlager

Beherrschen der Auswahl von
Energielibertragungselementen

- Wellen

- Zahnrader

- Getriebeberechnung
Zahnradgetriebe

Riemengetriebe

Normung

Tabellenbuch
= Berufsorientierung

Montageaspekte fur einfache Baugruppen
> KIL11,LB2

Montageprozesse

Querpressverband

>
=

LB 4
Interdisziplinaritat, Mehrperspektivitat

= Bildung fir nachhaltige Entwicklung

Reibung, Reibungsarten

= Werteorientierung

Abgrenzung zu Achsen

Einsatz von Software

BGY-T
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Kennen der zeichnerischen Darstellung von
Maschinenelementen

- Gewinde
- Zahnrader
- Freistiche

Beherrschen des Lesens von
Zusammenbauzeichnungen und Stucklisten

Gestalten von einfachen Einzelteilzeichnungen
mit fertigungsgerechter Bemaf3ung

> KIL11,LB2
= Kommunikationsfahigkeit

Arbeit mit Tabellenbuch
= Medienbildung

2> KL11,LB2

Lernbereich 4:  Festigkeitslehre 30 Ustd.
Kennen der Grundlagen der Festigkeitslehre beispielhafte Anwendungsfélle
- Belastung, Werkstoff, Bauteilform,
Dimensionierung

- Belastungsfalle, Beanspruchungsarten 2> KIL11,LB3
- Grenzspannungen

Schubspannung

Normalspannung
Beherrschen der Dimensionierung von Bauteilen Arbeit mit Tabellen
einschliellich Sicherheiten =  Medienbildung

= Bildung fur nachhaltige Entwicklung
- Zugbeanspruchung, Hooke’sches Gesetz 2> LB1
Formanderungen

- Druckbeanspruchung und Flachenpressung
- Abscherung Fertigungsverfahren Schneiden
- Biegebeanspruchung

Widerstandsmoment

Querkraftverlauf und Momentenverlauf

an Tragern und Wellen
- Torsionsbeanspruchung
Anwenden des Wissens bei der Durchfiihrung
von Spannungsnachweisen
Beurteilen der Ergebnisse hinsichtlich = Mehrperspektivitat
ausgewabhlter Kriterien —  Berufsorientierung
- Werkstoffauswahl
- Dimensionierung, Bauteilform
- Belastung
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Jahrgangsstufe 12 — Schwerpunkt Maschinenbautechnik

Wahlbereich 1:  Werkstoffprifung

Anwenden von Versuchen fiir die Uberpriifung
von Krafteinwirkung auf Bauteile

SE

Kerbschlagbiegeversuch, Ultraschallpriifung,
Torsionsversuch, Oberflachenpriifung,
Harteprifung

= Berufsorientierung

Wahlbereich 2:  Priftechnik

Beherrschen ausgewahlter Messgerate zur
Uberprufung von Maf3en in der Fertigung von
Bauteilen

Prufprotokoll

Messschieber, Bligelmessschraube, Messuhr,
elektronische Messtaster

Qualitatsbegriff, Qualititsmanagement

= Werteorientierung
= Berufsorientierung

Wahlbereich 3: Zusammenbauzeichnungen

Anwenden der Kenntnisse auf die Analyse einer
technischen Zusammenbauzeichnung

- Funktionen der Bauteile und Baugruppen
- Dimensionierung von Bauteilen
- Bestimmung von Normteilen

- Montage- bzw. Demontage

= Berufsorientierung

Bearbeitung von Aufgabenstellungen aus der
Praxis

= Problemldsestrategien

Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen

Wahlbereich 4: Konstruktionstechnik

Anwenden des Wissens bei der Bearbeitung von
Konstruktionsauftragen

- Analysieren

- Konzipieren

- Entwerfen
Berechnung
Werkstoffauswabhl
Dimensionierung von Bauteilen

- Ausarbeiten

VDI-Richtlinie

Getriebe- oder Wellenkonstruktion
= Berufsorientierung

= Medienbildung
Anforderungsliste, Funktionsanalyse

Suche nach Lésungsvorschlagen

BGY-T 2020

43



Berufliches Gymnasium

Jahrgangsstufe 13 — Schwerpunkt Bautechnik

Lernbereich 1: Beton- und Stahlbetonbau

40 Ustd.

Kennen der fur die Herstellung von Frischbeton
notwendigen Bestandteile

- Zement
- Gesteinskornung
- Wasser

Kennen des Einflusses der Bestandteile auf die
Eigenschaften von Beton

- Frischbeton

- Festbeton

Anwenden der mathematischen Grundlagen auf
die Materialberechnung

- Standardbeton
- Stoffraumberechnung

Kennen der Wirkungsweise von Stahlbeton im
Hinblick auf den Einsatz als tragendes Bauteil

- Faktoren fir das Zusammenwirken von Stahl
und Beton

- Arten und Funktion der Bewehrungsele-
mente

- Anordnung der Hauptbewehrung in
Abhangigkeit von der Belastung der Bauteile

Einblick gewinnen in die technologische
Herstellung von Beton und Stahlbeton

Kennen der Einflisse auf die Dauerhaftigkeit von
Beton und Stahlbeton

- Betonkorrosion
- Stahlkorrosion

- Betonauswahl durch fachgerechte
Bestimmung der Expositionsklassen

Dauerhaftigkeit
Verbundwirkung

- Festlegung der Betondeckung in
Abhéngigkeit von den Einflissen

Anwenden der Richtlinien der prinzipiellen
Bewehrungsfuhrung in Abhéngigkeit von der
Belastung verschiedener Stahlbetonbauteile
- Trager

- Decken

SE

= Lk12,LB1
SE: Siebversuch

= Lk12,LB1
Tabellenbuch, Normen

SE: Ausbreitversuch, Erstarrungsverhalten,
Druck-Biegezug

= Lernkompetenz

historische Entwicklung

SE
Trager, Decke, Stitze

SE

Exkursion

= Berufsorientierung

= Bildung fur nachhaltige Entwicklung

Norm, Tabellenbuch
Richtlinien
= Arbeitsorganisation
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Anwenden mathematischer Verfahren zur Tabellen
Bemessung von Stahlbetonbauteilen > Lki12,LB1

- ke-Verfahren fur Trager und Decken
- Stabbewehrung

- Mattenbewehrung

- Schnittlangenberechnung

Beherrschen der Darstellung von
Balkenbewehrungen

- Bewehrungsplan

- Biegeplan
- Materialliste
Lernbereich 2:  Bauphysik 30 Ustd.
Kennen bauphysikalischer Einfliisse auf ein Okonomische, 6kologische, hygienische Aspekte
Bauwerk =  Werteorientierung
= Bildung fur nachhaltige Entwicklung
- Feuchtigkeit
- Temperatur
- Schall
- Schallschutz
Anwenden von Bautenschutzmafl3nahmen zur Normen, Verordnungen
Gewadbhrleistung der Funktion und der Nutzung = Bildung firr nachhaltige Entwicklung

eines Gebéaudes
- Abdichtung gegen Bodenfeuchtigkeit
- Anordnung der Warmedammung

Beurteilen vorhandener Baukonstruktionen = Problemldsestrategien
hinsichtlich Bauschaden durch —  Werteorientierung

- unsachgemalie Nutzung
- nichtfachgerechte Bauausfihrung

Beherrschen von mathematischen Verfahren bei
Warmeschutzberechnungen

- Nachweis nach DIN Tabellen
= Medienbildung

- Nachweis nach Energieeinsparverordnung
(EnEV)

Bauteilverfahren

- Dimensionierung von Bauteilschichten und
deren grafische Darstellung

- Ermittlung des Temperaturverlaufs und
dessen grafische Darstellung

BGY-T 2020 45



Berufliches Gymnasium

Lernbereich 3:  Technisches Projekt 40 Ustd.

Gestalten eines Projektes Projektmanagement

INF, Gk 12/13, LB 5A
INF, Gk 12/13, LB 5B
INF, Gk 12/13, LB 5C
INF, Gk 12/13, LB 5D
INF, Gk 12/13, LB 5E
INF, Gk 12/13, LB 5F
INF, Gk 12/13, LB 5G
Berufsorientierung
Interdisziplinaritat, Mehrperspektivitat
Medienbildung

VR 2R 20 2 20 2 2 7

- Kundenauftrag Lasten- und Pflichtenheft
- Projektphasen

- Vergleich von Lésungsvarianten unter = Bildung fiir nachhaltige Entwicklung
technischen, wirtschaftlichen und
Okologischen Aspekten

- Beachtung gesetzlicher Vorschriften Arbeitsschutz, Gesundheitsschutz, Ergonomie
= Bildung fir nachhaltige Entwicklung

technische Dokumentation CAD

= informatische Bildung

Beurteilen der Projektergebnisse Prasentation

Kritikfahigkeit

= Reflexions- und Diskursfahigkeit

=  Werteorientierung
Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen

= Arbeitsorganisation

= Bildung fir nachhaltige Entwicklung

Wahlbereich 1:  Schalungsbau

Kennen von Schalungssystemen zur Form- Wirtschaftlichkeit
gebung von Beton- und Stahlbeton =  Verantwortungsbereitschaft

= Bildung fur nachhaltige Entwicklung

- Schalungselemente Beanspruchung von Schalungen
- systemlose Schalungen Holzschalungen (traditionell)
- Systemschalungen Aufbaurichtlinien
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Jahrgangsstufe 13 — Schwerpunkt Bautechnik

Wahlbereich 2:

Energiestandards fur Gebé&ude

Einblick gewinnen in die Problematik
energiesparend zu bauen

- Primarenergie

- Wasserdampf

- Liftungsanlage

- Heizungssystem

Kennen der Energiestandards fiir Gebaude

Beurteilen von Konstruktionsteilen hinsichtlich
energieeffizienten Aufbaus

Vergleich Niedrigenergiehaus, Passivhaus,

Plusenergiehaus
Aufwand-, Nutzenbetrachtung
= Bildung fur nachhaltige Entwicklung

Beispielprojekte
= Medienbildung

Wahlbereich 3: Moderner Betonbau

Einblick gewinnen in die Anwendung alternativer
Betonkonstruktionen

Kennen der Anforderungen an alternative
Baustoffe

Kennen der Einsatzmaoglichkeiten

Spannbeton

Stahlverbundbeton

= Bildung fur nachhaltige Entwicklung
Faserbeton

Textilbeton

Holzbeton

Beispielprojekte

= Medienbildung

BGY-T
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Jahrgangsstufe 13 — Schwerpunkte Elektrotechnik und Maschinenbautechnik

Lernbereich 1A: Sensorik und Aktorik

35 Ustd.

Kennen der Mdéglichkeiten der industriellen
Fertigung unter Verwendung von cyber-
physischen Systemen

Kennen der Grundlagen zur Einbindung von
Sensoren und Aktoren in Netzwerke

- Busstrukturen
- Schnittstellen
- Adressierung

Kennen von ausgewahlten Sensoren und
Aktoren

Einteilung der Sensoren
schaltende, messende
taktile, bertihrungslose

- Schaltverhalten

- Signalubertragung

- Sensoren

Temperatur: Thermoelement

Kraft: Dehnungsmessstreifen, Piezo-
sensor

Position: kapazitive, induktive, optische
- Aktoren

pneumatischer Aktor

Schrittmotor

Servomotor

Piezoaktor

Formgedachtnisaktor

Ubertragen des Wissens auf die Auswahl von
Sensoren und Aktoren

Beurteilen von erstellten Anlagen

- Optimierungsansatze
- Performance Level required

- Sicherheitsvergleich

= Interdisziplinaritat, Mehrperspektivitéat
= Medienbildung

2> ET,Lk12,LB5

= ET,Lk12,LWB5

> LwWB4

2> KL11,LB1

= Berufsorientierung

= Methodenbewusstsein

Uberblick

Auswabhlkriterien

= Problemldsestrategien
Software-Tool

Kritikfahigkeit

= informatische Bildung

= Reflexions- und Diskursfahigkeit
=  Werteorientierung

EN ISO 13849
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Jahrgangsstufe 13 — Schwerpunkte Elektrotechnik und Maschinenbautechnik

Lernbereich 1B: Speicherprogrammierbare Steuerungen (SPS)

35 Ustd.

Gestalten von speicherprogrammierbaren
Steuerungen

- Aufbau und Wirkungsweise von SPS
Betriebsablauf

elektrischer Anschluss binarer Ein- und
Ausgabegerate

sicherheitstechnische Anforderungen
- normgerechte Programmierung

- grafische Funktionsdarstellung von
Steuerungsablaufen mittels GRAFCET

Beherrschen der Simulation und des experi-
mentellen Aufbaus verschiedener steuerungs-
technischer Probleme

Beurteilen von erstellten Programmen

- Optimierung von Programmablaufen

- Zuverlassigkeit und Sicherheit

= Berufsorientierung
= informatische Bildung

Prozessor, Speicher, E/A-Gerate, Adressierung

Nutzung von Computern oder digitalen Endgeraten
SE

= informatische Bildung

Kritikfahigkeit

= Reflexions- und Diskursfahigkeit

= Werteorientierung
Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen

= Arbeitsorganisation

= Bildung fur nachhaltige Entwicklung

Lernbereich 1C: Computergestitzte Fertigung (CAM) mittels CNC-Frasmaschine

35 Ustd.

Kennen der Bedeutung von CAD/CAM-Systemen
und CNC-Werkzeugmaschinen in der industri-
ellen Fertigung

Kennen der Grundlagen der Zerspanungstechnik
- Schneidengeometrie
- Gleichlauffrasen, Gegenlauffrasen

Ubertragen des Wissens auf die Vorbereitung der
CNC- und der CAM-Programmierung

- SchnittgréRenberechnung
- Werkzeugauswahl
- technologische Abfolge

Beherrschen der CNC-Programmierung einer
Frasmaschine

- Koordinatensysteme, Bezugspunkte
- Konturprogrammierung mit Schlichtaufmafid

- Programmierung mit Passmaf3en und
Toleranzfeldmitte

- Fraserradienkorrektur

= LB1D

Uberblick Schneidwerkstoffe
Werkzeugzuordnung
= Arbeitsorganisation

= informatische Bildung
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- Programmierung von Zyklen
Rechtecktasche, Kreistasche
gerade Nut, Kreisbogennut
Bohrzyklus, Gewindebohrzyklus
Konturfréaszyklus

Beherrschen einer CAM-Software zur Programm-
erstellung fur die Bearbeitung von Fréasbauteilen

- Einlesen des CAD-Modells
- Setzen des Nullpunktes

- Definieren des Rohmodells
- Generieren der CAM-Jobs

Beherrschen der Simulation der computerge-
stutzten Fertigung

Beurteilen von erstellten CNC- und CAM-
Programmen

Vorgabe der Jobs

Nutzung von Computern oder digitalen Endgeréaten
und Simulationssoftware

Realisierung an Werkzeugmaschinen

Diskussion: 3D-Druck

= Reflexions- und Diskursfahigkeit
= Werteorientierung
Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen

Diskussion: Kiinstliche Intelligenz perspektivisch
fur die Optimierung von Fertigungsablaufen

= Arbeitsorganisation
= Bildung fir nachhaltige Entwicklung

Lernbereich 1D: Computergestitztes Konstruieren (CAD) 35 Ustd.
Kennen der Mdglichkeiten des Konstruierens mit = Berufsorientierung
Hilfe von CAD-Systemen
Beherrschen der digitalen Erstellung von Arbeit mit Tabellenbuch
Volumenkérpern =  Medienbildung
= informatische Bildung
- Modellierung Vorgabe von Zeichnungen und/oder
Extrusion, Drehung Beschreibungen
Bohrung, Senkung, Gewinde
Fase, Rundung
einfache Mustergeometrie
- Setzen der Ursprungsebene
- vollbestimmte Skizzen geeignete Anzahl von Parametern und
Beziehungen
Anwenden der Grundregeln der technischen 2> KIL11,1LB2
Kommunikation bei der digitalen Erstellung von > MBT, Lk 12, LB 3
Einzelteilzeichnungen I I
= Kommunikationsféahigkeit
= informatische Bildung
- Grundlagen der Darstellung
notwendige Ansichten
Schnittdarstellungen
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- Bemallung
- Rauheitsangaben
Gestalten von Baugruppen mittels CAD

- Platzieren der Bauteile und Baugruppen

- Reduzieren von Freiheitsgraden

Setzung von Abhangigkeiten bzw.
Verknipfungen

Realisierung von beweglichen Bauteilen
Begrenzung von beweglichen Bauteilen
- Platzieren von Normteilen

Beurteilen von mit einem CAD-System erstellten
Konstruktionen

anhand von Vorgaben
= informatische Bildung

Vorgabe von Baugruppenzeichnungen und
Stuicklisten

= Reflexions- und Diskursféhigkeit
Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen
= Arbeitsorganisation

Lernbereich 1E: Energietechnik

35 Ustd.

Kennen der Elemente und Funktionen des
Energieversorgungsnetzes

Kennen der Grundlagen der Drehstromtechnik

- Erzeugung

- Stern- und Dreieckschaltung

- Leistungen

- symmetrische und asymmetrische Belastung
Sternpunktverschiebung
Bedeutung des Neutralleiters

Kennen der Schutzmaflinahmen nach DIN VDE 0100

- Netzformen

- Uberblick iber SchutzmaRnahmen
Leitungsschutz (LSS)
Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD)

Ubertragen der Kenntnisse zu Aufbau und
Funktion des idealen Transformators auf

- reale Transformatoren
Einphasentransformator
Ubersetzungsverhaltnisse
Wirkungsgrad
Eisen- und Kupferverluste
Kurzschlussspannung
Kurzschlussstrom

Leerlaufspannung

alternative Energien
= Bildung fur nachhaltige Entwicklung
Exkursion

SE

= Medienbildung

2> PH,Gk12,LB2
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- Bauformen
Trenntransformator
Spartransformator

Ubertragen des Wissens iiber Drehstromtechnik
auf Funktion und Betriebsverhalten des
asynchronen Kurzschlusslaufers

- Pole, Schlupf, Wirkungsgrad

- Kennlinien
Belastungskennlinie
Hochlaufkennlinie

- Anlaufverhalten

- Drehrichtungsumkehr

- Stern-Dreieck-Schaltung

- Drehzahlsteuerung

Kleintransformator, Messwandler

Drehfelderzeugung, Motorprinzip

SE

SE

Frequenzumrichter als Steuerungselement

Lernbereich 1F: Programmierung von Mikrocomputersystemen

35 Ustd.

Kennen von Anforderungen an Software

Kennen von Grundlagen der ereignisgesteuerten
Programmentwicklung

- Programmstrukturen
Sequenz, Iteration, Alternative
Programmablaufplan
Stack, Unterprogramm, Interrupt
- Datenstrukturen

- Schnittstellen und Parameteriibergabe tber
Register

Beherrschen von Analyseverfahren

- Analyse des Verhaltens von
Mikrocomputersystemen

- Analyse von Algorithmen
- Analyse von Problemstellungen

Ubertragen des Wissens zur Mikrocomputer-
technik auf die Entwicklung von Software

- Messwerterfassung
- Prozesssteuerung
- Prozessvisualisierung

Bewerten 6konomischer und 6kologischer
Faktoren bei der Aufgabenrealisierung

Analyse, Entwurf, Implementierung,
Dokumentation

= informatische Bildung

= Methodenbewusstsein

SE

Zeitverhalten, Verarbeitungsbreite

Zeitverhalten, CodegroR3e

automatische Messwerterfassung,
Prozesssimulation

= ET,MBT, Lk 12, LB 5
= informatische Bildung

Arbeitszeit- und Materialaufwand in Abhangigkeit
von der Art der Realisierung der Aufgabenstellung

= Werteorientierung
= Bildung fur nachhaltige Entwicklung
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Lernbereich 1G: Konstruieren

35 Ustd.

Kennen der methodischen Grundlagen zum
Entwickeln und Konstruieren technischer
Systeme und Produkte

- Problemlésungsprozess

- Konstruktionsmethodik und
Konstruktionsarten

- systematisches Arbeiten nach Prinzipien,
Richtlinien und Regeln

Ubertragen der Methoden der Informations-
beschaffung und -aufbereitung auf Analyse und
Synthese von technischen Systemen

- konventionelle Methoden
- intuitiv betonte Methoden
- systematisch-analytische Methoden

Ubertragen des Wissens tiber Methoden auf das
Analysieren des Konstruktionsauftrags

- Klaren und Prazisieren der Aufgabenstellung

Forderungen des Auftraggebers

Definition gewlnschter Eigenschaften
- Erstellen einer Anforderungsliste

Ubertragen dieser Kenntnisse und Fertigkeiten
auf das Konzipieren technischer Systeme

- Struktur und Verhalten technischer Systeme
Gesamtfunktion und Blackbox

Teilfunktionen zur Kraft-, Momenten-
und Bewegungswandlung

Funktionsstruktur

- Realisieren der Teilfunktionen

- Entwickeln der Gesamtlésung

- Bewertung und Auswahl der Konzepte nach
der technischen Wertigkeit
der wirtschaftlichen Wertigkeit

der Gesamtwertigkeit

Anwenden des maschinenbautechnischen
Wissens beim Entwerfen technischer Systeme

- Grobgestalten und Feingestalten

- systematisches Gestalten nach
Gestaltungsgrundregeln, -prinzipien und -
richtlinien

- Bewerten des Entwurfes

Philosophie: Kausalitat und Kausalkette
Physik: Ursache-Wirkung-Beziehungen
Normen: VDI-Richtlinien 2221-2225

= Medienbildung

= Probleml6sestrategien

= Arbeitsorganisation

= Medienbildung

technische Systeme zur Ubertragung von
mechanischer Energie, zum Heben oder
Stitzen von Lasten oder zur Fertigung von
Bauteilen

= Empathie und Perspektivwechsel

Formulierung einer klaren Zielstellung

mehrere Lésungsvorschlage

Bedeutung und Grenzen der Idealisierung bei
der Beschreibung technischer Systeme

Entwicklung einer Losung aus einer Zielvorgabe
2> PH,KL11,LB1,2,3,4
2> KIL11,LB1

Modellbildung
2> MBT, Lk 12,1LB 3

Technikfolgen-Abschétzung und Risikobewertung
Kompromisscharakter technischer Losungen
Machbarkeitsbewertung

= Bildung fur nachhaltige Entwicklung

= Werteorientierung

2> MBT,Lk12,LB1,2,3,4
= Reflexions- und Diskursfahigkeit
= Medienbildung
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Beherrschen des Ausarbeitens aller
notwendigen Dokumente

- technische Dokumentation des Produktes
Stucklisten

Einzelteil-, Gruppen- und Gesamt-
zeichnungen

Berechnungen, Spannungsnachweise,
Kraft- und Momentenverlaufe und
Spannungsverteilungen

- Dokumentation des Konstruktionsprozesses
und des Konstruktionsergebnisses

Nutzung mathematischer Verfahren

Einsatz mathematischer und technischer
Standardsoftware

= informatische Bildung
Kommunikationsfahigkeit
KI. 11, LB 2

MBT, Lk 12, LB 2, 3, 4

v U

Prasentation

2> KIL11,LB3

Nutzen von luK-Systemen

= Medienbildung

= Reflexions- und Diskursféahigkeit

Lernbereich 1H: Innovative Werkstoffe und ausgewahlte Werkstoffprufverfahren

35 Ustd.

Ubertragen des Wissens uiber Werkstoffe auf die
Auswahl von Werkstoffen

- Belastung, Beanspruchung

- Eigenschaften

- Fertigungsverfahren
wirtschaftliche Aspekte
Okologische Aspekte

Anwenden ausgewahlter Werkstoffprifverfahren
zur Bestimmung der Werkstoffeigenschaften

- Rasterelektronenmikroskopie
- digitale Bildkorrelation (DIC)
- Thermographie

- Computertomographie

Beherrschen der Auswahl von Werkstoffen fir
spezielle Anwendungsgebiete

- Werkstoffe fur Sensoren und Aktoren
Piezokeramiken
Formgedachtnislegierungen

- Leichtbaukonstruktionswerkstoffe

Faserverbundwerkstoffe

aktuelle technische Entwicklungen
- MBT, Lk12,LB1

= MBT, Lk12,LB2,3und 4

Binnendifferenzierung: Eigenschaftsanderung
durch Beschichtung von Werkstoffen

= Bildung fir nachhaltige Entwicklung

Uberblick

aktuelle Entwicklungen
SE

Exkursionen

Binnendifferenzierung: konfokale Laser-
Scanning-Mikroskopie, akustische Emission

= Methodenbewusstsein
- PH,Gk12,LB1,2

- MBT, Lk12,LB1,4
Uberblick
Anwendungsmaglichkeiten

Binnendifferenzierung:
Hochtemperaturanwendungen

Plakatgestaltung, Prasentation
= Verantwortungsbereitschaft
= Bildung fir nachhaltige Entwicklung

2> LB1A

= MBT, Lk12,1LB 1
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ultrafeinkérnige Werkstoffe
Aluminium- und Magnesiumlegierungen
Titanlegierungen

- Werkstoffe fir dynamische
Beanspruchungen

TRIP-/TWIP-Stéhle
zellulare Metalle
Beurteilen der getroffenen Werkstoffauswabhl
- Eignung
- Lebensdauer
- Optimierungsmdoglichkeiten

- Alternativen

Auswabhlkriterien
Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen
Nutzwertanalyse

= Problemldsestrategien

Projekt

= Reflexions- und Diskursfahigkeit

= Bildung fur nachhaltige Entwicklung

Lernbereich 1J: Luftfahrzeugtechnik

35 Ustd.

Einblick gewinnen in die Luftfahrzeugtechnik

- gesellschaftliche Anforderungen

- Klassifizierung von Luftfahrzeugen

- Auswahl geeigneter Werkstoffe
Al-Legierungen
Verbundwerkstoffe
Kunststoffe

Kennen des grundlegenden Aufbaus eines
Luftfahrzeuges

- Konstruktionsgruppen

Rumpfwerk

Tragwerk

Leitwerk

Fahrwerk

Triebwerk

Betriebsausristung
- Steuerruder

Hoéhen-, Quer- und Seitensteuerung
- Landeklappen und Vorfligel

- Trimmanlage

technische Normung, gesetzliche
Rahmenbedingungen, Wirtschatftlichkeit,
Umweltbelastung, Sicherheit, Larmbelastung

= Bildung fur nachhaltige Entwicklung
= Werteorientierung

internationale und nationale Organisationen der
Luftfahrt

nach Verwendungszweck, nach Bauart

aktuelle Entwicklungen
2> MBT, Lk12,1LB1
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Ubertragen des Wissens auf die Belastungen am

Flugzeug
Lastvielfaches
Kennen der Arten der Schubkrafterzeugung
- Luftschraube
- Strahltriebwerk

Kennen des Aufbaus und der Funktion von
Flugtriebwerken

- Turbinentriebwerke

Hauptbaugruppen: Kompressor,
Brennkammern, Turbine

Arten: Jettriebwerk,
Mantelstromtriebwerk,
Turboproptriebwerk

- Kolbentriebwerke
4-Takt-Prinzip

Kuhlsystem, Ziindanlage,
Kraftstoffanlage

Anordnung der Zylinder

Ubertragen physikalischer Grundlagen auf die
Wirkungsweise von Bordinstrumenten

- Druck
statischer Druck

Staudruck
Gesamtdruck
- Stromungsgeschwindigkeit
- Magnetfeld
- Aufbau und Funktion der Bordinstrumente
Fahrtmesser
Ho6henmesser
Variometer
Magnetkompass
Wendezeiger
Beurteilen der Auswirkungen von Masse und
Schwerpunktlage des Luftfahrzeugs auf die
Flugeigenschaften
- Trimmung
- Ballast

- Beladeplan

= MBT, Lk12,LB 2, 4

Methodenbewusstsein
OS PH, KI. 8,LB 2
OSPHRS, KIL.9,LB3
PH, Gk 12,LB 1

20 2

Mindest- und hdchstzulassige Masse
= Interdisziplinaritéat, Mehrperspektivitat
= Reflexions- und Diskursfahigkeit

Lernbereich 1K: Aerodynamik 35 Ustd.
Kennen relevanter physikalischer Grundlagen der 2> OSPH,KI8,LB2

Strémungslehre

- Gesetz von Bernoulli

- Kontinuitatsgesetz
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Anwenden des Wissens auf die Entstehung des
aerodynamischen Auftriebs

Kennen der aerodynamischen Strémung

- laminare und turbulente Strémung
Umstromung des Tragflligels
Grenzschicht

- Reynoldszahl

- Machzahl

- Einfluss der Profil- und Fliigelgeometrie
Profiltiefe, Profildicke
Wélbung
Einstellwinkel, Anstellwinkel

Beherrschen der Berechnung der Auftriebskraft

Kennen der Funktionsweise von Auftriebshilfen

- VergroRRerung der Wolbung

- Vergrolierung der tragenden Flache

- Grenzschichtauffrischung

Kennen der aerodynamischen Widerstande

- Druck- und Formwiderstand

- Reibungswiderstand

- induzierter Widerstand

- Interferenzwiderstand

Beherrschen der Berechnung der
Widerstandskraft

_Qbertragen des Wissens auf die Auswirkung von
Anderungen des Anstellwinkels fur Auftriebs- und
Widerstandsbeiwert

Anwenden der Berechnung von Kraften auf die
Flugzustande

- Horizontalflug
- Steigflug

- Gleitflug

- Kurvenflug

Beurteilen 6konomischer und 6kologischer
Aspekte der Aerodynamik

Auftriebsbeiwert

Staudruck in Abhéngigkeit von Medium und
Stromungsgeschwindigkeit

2> LB1J

2> OSPH,KL6,LB2

Widerstandsbeiwert

= Methodenbewusstsein

Wertetabellen und grafische Darstellungen
= Medienbildung

Polardiagramm
Stromungsabriss

Krafteplan

Technikfolgen-Abschatzung und
Risikobewertung

Fluglarm

Reichweite eines Flugzeuges
Flugleistung

Reduzierung der CO2-Emission

= Werteorientierung

= Bildung fur nachhaltige Entwicklung
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Lernbereich 2:  Technisches Projekt

40 Ustd.

Gestalten eines Projektes

- Kundenauftrag
- Projektphasen

- Vergleich von Lésungsvarianten unter
technischen, wirtschaftlichen und
Okologischen Aspekten

- Beachtung gesetzlicher Vorschriften

- technische Dokumentation

Beurteilen der Projektergebnisse

Projektmanagement

INF, Gk 12/13, LB 5A
INF, Gk 12/13, LB 5B
INF, Gk 12/13, LB 5C
INF, Gk 12/13, LB 5D
INF, Gk 12/13, LB 5E
INF, Gk 12/13, LB 5F
INF, Gk 12/13, LB 5G
Berufsorientierung
Interdisziplinaritat, Mehrperspektivitat
Medienbildung

VR 2R 20 2 20 2 2 7

Lasten- und Pflichtenheft

= Bildung fir nachhaltige Entwicklung

Arbeitsschutz, Gesundheitsschutz, Ergonomie
= Bildung fir nachhaltige Entwicklung
= Medienbildung

Présentation

Kritikfahigkeit

= Reflexions- und Diskursfahigkeit
=  Werteorientierung
Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen
= Arbeitsorganisation

Wahlbereich 1: Robotertechnik

Einblick gewinnen in die historische Entwicklung
der Robotertechnik

Kennen der Grundlagen der Robotik
- Begriffsdefinition ,Roboter” und ,Robotik*

- Einsatzmdoglichkeiten

- Klassifizierung von Robotern

- Freiheitsgrade

Ubertragen des Wissens zu technischen
Systemen auf den Bau und die Programmierung
von einfachen Robotersystemen

Steuerung von Bewegungen des Roboters

Roboter mit Sensor

Kollaborierende Roboter

Vaucansons Ente, Droiden der Schweizer Droz &
Droz (1774)

= Bildung fir nachhaltige Entwicklung

Roboterethik, Asimovsche Gesetze
= Berufsorientierung

Internetrecherche zu Beispielen
= Medienbildung

Achsen von Robotern

Verwendung eines Robotersystems mit grafisch
orientierter Programmieroberflache

Diskussion: Kunstliche Intelligenz fir die Robotik
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Wahlbereich 2:  Qualitdtsmanagement

Einblick gewinnen in die Grundlagen des
Qualitatsmanagements (QM)

- Entwicklung des QM
- Grundbegriffe
- Nutzen und Ziele des QM

Kennen der Werkzeuge des
Qualitaitsmanagements

- Fehler-Moglichkeits- und Einflussanalyse
- House of Quality

- statistische Qualitatsiberwachung

Berufsorientierung

Medienbildung
Verantwortungsbewusstsein

Bildung fir nachhaltige Entwicklung,

Uy 4l

DIN EN ISO 9000

OS MARS,KI. 9,LB 4
MA, Gk 12/13,LB 4
MA, Lk 12/13,LB 5

2 27

Wahlbereich 3:  Leistungselektronik

Kennen der Funktion von Bauelementen der
Leistungselektronik

Thyristor, DIAC, TRIAC

Kennen des schaltungstechnischen Aufbaus
eines Dimmers

Phasenanschnittsteuerung

Einblick gewinnen in die Aufgaben von
Schaltungen der Leistungselektronik

- dreiphasiger Gleichrichter
- Wechselrichter

- Frequenzumrichter

- Gleichstromumrichter

- Pulsbreiten- und Pulsfrequenzmodulation

= Berufsorientierung

verlustfreie Stromsteuerung

Antriebstechnik

Wahlbereich 4:

Grundlagen vernetzter IT-Systeme Il

Kennen von Weitverkehrsnetzwerken (WAN)
- Aufbau eines WAN
- WAN-Technologien

Sich positionieren zu Datenschutz und zu
Datensicherheit in Rechnernetzen

= informatische Bildung
Vermittlungsstandards
Ubertragungssysteme

Standards des BSI

EU-DSGVO

= Werteorientierung

= Medienbildung

= Bildung fur nachhaltige Entwicklung
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Lernbereich 1:  3D-Modellierung 30 Ustd.
Kennen der Grundlagen der 3D-Modellierung 2> KL11,LB2
- Definitionen und Werkzeuge
- Prozessablauf
Anwenden von Werkzeugen zur Modellierung 3D-Software,
und Skulpturierung praktische Ubungen
= Problemlésestrategien
Anwenden von Texturen und Materialien zur Nutzung von digitalen Bibliotheken
Objektgestaltung S5 B2
Kennen von Shading zur Simulation von
Oberflacheneigenschaften
Ubertragen der Kenntnisse zu Datenformaten auf Ausgabetest
3D-Formate > KIL11,LB1
2> Jgst.12,1LB1
= informatische Bildung
- Anwendungsgebiete
- Aufbau
- gespeicherte Informationen
- Vor- und Nachteile
Lernbereich 2:  Digitale Realitaten 40 Ustd.
Einblick gewinnen in den Einsatz von digitalen Anwendungsbereiche
Realitaten = Medienbildung
Kennen verschiedener Arten digitaler Realitaten
- Virtual Reality (VR)
- Augmented Reality (AR)
- Mixed Reality (MR)
Sich positionieren zu Kl-generierten Inhalten und verschiedene Aspekte
deren Wirkungen Diskussion
2> Jgst.12,LB2
Kennen von Elementen digitaler Realitaten
- 2D-/3D-Objekte
- Lichtquellen
- Materialien 2> LB1
- Klange
- virtuelle Kamera
- Animationen
- Interaktionen Skripte, Hardware
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Kennen grundlegender Komponenten einer
Game Engine

- globales und lokales Koordinatensystem
- GroBen und Einheiten

- Vererbung und Hierarchie von Objekten
- Interaktionen und Benutzerfiihrung

Ubertragen des Wissens zu digitalen Realitéten
und einer Game Engine auf einfache medien-
technische Anwendungen

Sich positionieren zu Chancen und Risiken des
Einsatzes digitaler Realitaten

exemplarische Plattform

Parent-Child-Relationship

Diskussion

= Jgst. 12,LB 2
= Empathie und Perspektivwechsel

Lernbereich 3:  Technisches Projekt

40 Ustd.

Gestalten eines gestaltungs- und
medientechnischen Projektes

- Kundenauftrag
- Projektphasen

- Vergleich von Lésungsvarianten unter
gestalterischen, technischen,
wirtschaftlichen und 6kologischen Aspekten

- Beachtung gesetzlicher Vorschriften

- Dokumentation

Beurteilen der Projektergebnisse

Projektmanagement

INF, Gk 12/13, LB 5A

INF, Gk 12/13, LB 5B

INF, Gk 12/13, LB 5C

INF, Gk 12/13, LB 5D

INF, Gk 12/13, LB 5E

INF, Gk 12/13, LB 5F

INF, Gk 12/13, LB 5G
Berufsorientierung

Interdisziplinaritat, Mehrperspektivitat

Lasten- und Pflichtenheft

UV 2 2 2 2 2 N7

= Bildung fur nachhaltige Entwicklung

Arbeitsschutz, Gesundheitsschutz, Ergonomie
Medienrecht

= Bildung fir nachhaltige Entwicklung

= Medienbildung

= informatische Bildung

Prasentation

Kritikfahigkeit

= Reflexions- und Diskursfahigkeit

= Werteorientierung
Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen

= Arbeitsorganisation

= Bildung fur nachhaltige Entwicklung
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Wahlbereich 1:  Game Development

Einblick gewinnen in ausgewabhlte Videospiel-
Genres

Einblick gewinnen in spieleplattformabhangige
Nutzererlebnisse
Kennen der Elemente von Videospielen

- Spielmechanik

- Asthetik, Design, Sounddesign
- Charaktere

- Handlung, Level

- grafische Benutzeroberflache

Kennen des grundlegenden Aufbaus eines
Game Design Documents (GDD)

Gestalten einer Ideenskizze fir ein Videospiel

Historie, Kategorisierung

Differenzierung: plattformunabhé&ngig
= Empathie und Perspektivwechsel

kritische Reflexion: Suchtgefahr
= Medienbildung

2> 1LB1

exemplarische Analysen

> LB2
> LB3
= Interdisziplinaritat, Mehrperspektivitat

Wahlbereich 2:  Agiles Projektmanagement

Ubertragen des Wissens uiber das unternehme-
rische Handeln auf ein Unternehmen mit dem
Schwerpunkt Gestaltungs- und Medientechnik

Kennen der Modellierung von Prozessen in
Unternehmen

- Geschaftsprozesse
- Kern- und Serviceprozesse

- Darstellung und Dokumentation von
Prozessen mit Business Project Model
Notation (BPMN)

Kennen von Anwendungsmaglichkeiten des
agilen Projektmanagements im Bereich
Gestaltungs- und Medientechnik

Modellunternehmen
Chancen und Risiken im Multimediazeitalter
> W/R,KI.11,LB 3

Fallbeispiele
2> W/R,KIL11,LB 2
> INF,KI.11,LB2

Abgrenzung zum klassischen Projektmanagement
exemplarisch

> LB3

= Berufsorientierung

= Problemldsestrategien
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Wahlbereich 3: 3D-Scanverfahren

Einblick gewinnen in optische Scannertypen

- Structured Light Scanner

- Laserscanner
Kennen ausgewahlter Scanverfahren aktuelle Entwicklungen
Maschinelles Lernen
= Methodenbewusstsein
- Photogrammetrie

- Neural Radiance Fields (NERF)
- 3D Gaussian Splatting

Beherrschen ausgewahlter Scanverfahren Einsatzgebiete
Exkursion
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